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Aruanne Orava kruusamaardla Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu kohta
(varud seisuga 28.08.2014.a.)

ANNOTATSIOON

Margus Kukk, Elo Jassik. Aruanne Orava kruusamaardla Orava II uuringuruumi
geoloogilise uuringu kohta (varud seisuga 28.08.2014.a). Aruanne iihes koites 43 1k,
17 tekstilisa, 4 graafilist lisa. Miebiiroo Nord ou, registrikood 11560452, Tallinn 11314,
Parnu mnt 232, valmimisaeg november 2015.a.

Kohaliku tdhtsusega Orava kruusamaardla asub Rapla maakonnas Mirjamaa vallas Polli
kiilas. Orgita Dolomiiditooted OU-le on viljastatud maardlal ehituskruusa kaevandamiseks
maavara kaevandamise luba Rapm-031 kehtivusega 01.06.2005-25.05.2020. Aastal 2013
esitas kaevandaja geoloogilise uuringu loa taotluse Orava II uuringuruumi teenindusmaa
piires, et tdpsustada ehituskruusa varusid plokis 1 ning teha selle lamamis lubjakivi
detailuuring. Uuringuala jddb osaliselt maardla ehituslubjakivi prognoosvaru ploki 2
piiresse. 10.04.2014 viljastas Keskkonnaameti Harju-Jiarva-Rapla regioon geoloogilise
uuringu loa Rapm-083 kehtivusega 3 aastat.

Orava II uuringuruum asub riigimaal, katastriiiksusel Orava kruusakarjdar (tunnus
50401:006:0063). Uuringuruum asub Eesti 1:50 000 baaskaardi lehel nr 6314. Kéesolev
aruanne on tehtud 2014. ja 2015. aasta vili- ja kameraaltoode alusel, varasemaid
uuringutoid kvaliteedi ja maavara koguste hindamiseks ei kasutatud. Uuring on tehtud
tasemel, mis vOoimaldab maavarade varusid hinnata aktiivse tarbevaruna. Vilja arvatud
kaljuse kivimi alumine osa, mida tellija kaevandada ei soovi, kuid huvitus vdhendatud
uuringumahtudes {iilevaatest kivimi kvaliteedist ja kogustest. Alumine plokk on vilja
eraldatud aktiivse reservvaruna.

Kvaternaarisetete uurimiseks rajati vilitoode kaigus 24 Surfi iildmetraaziga 48,3 m. Igast
uuringuvorgustiku punktist voeti kaevandi kasuliku kihi paksuses litoloogiliste erimite
kaupa iiks voi kaks 0,5...2,6 m pikkust proovi. Purdmaterjali 16imise madramiseks voeti 26
proovi iildpikkusega 34,7 m ning koigist proovidest moodustatud iihisproovist tehti
laboratoorsel teel 10/14 mm fraktsiooniga killustik, millest méddrati purunemiskindlus
Los Angelese meetodil.

Karbonaatkivimite uurimiseks puuriti alale 9 puurauku ildmetraaziga 99,4 m.
Puursiidamikest voetud kivimiproovides méédrati 18 proovis lithendatud keemilise analiiiisi
alusel CaO, MgO sisaldused ja lahustamata jidik; 2 proovigrupis kivimikuubikute alusel
survetugevus, veeimavus, mahumass ning kiilmakindlus GOST standardi meetoditel.
Killustiku katseid tehti lisaks GOST standardi meetoditele ka tédnapédeval ehitusvaldkonnas
kasutatavate EVS-EN standardite alusel. Killustiku kiilmakindlus ja purunevus silindris
maédrati (fraktsioon 10/20) GOST 8269 standardi jdrgi vastavalt 14 proovis iildpikkusega
48,5 m ning 15 proovis iildpikkusega 49,4 m. Laborikatsetel EVS-EN standardi jirgi
maédrati kiilmakindlus (fraktsioon 8/16) 5 proovis iildpikkusega 19,3 m, purunemiskindlus
(fraktsiooniga 4/8 vdi 10/14) 8 proovis iildpikkusega 30 m.

Hiidrogeoloogilistest toodest tehti uuringuruumis veetasemete modtmised puuraukudes
ning kraavis, mis kogub uuringuruumi alalt pohja- ja pinnasevett. Kameraaltoode kdigus
analiiiisiti pohjavee litkumissuunda, veereZiimi ning hinnati veealuse kaevandamise mdju
piirkonna pohjaveele. Vee juurdevoolu karjédéri ega alanduslehtri mojuraadiust ei arvutatud
ning katsepumpamisi ei tehtud, kuna kaevandaja ei soovi maavara kaevandamisel pohjavee
taset alandada.
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Kasuliku kihi karbonaatkivim piirkonnas on esindatud Siluri ladestu Alam-Siluri ladestiku
Raikkiila lademe kohati dolomiidistunud lubjakiviga ning Juuru lademe Karinu, Tammiku
ja Varbola kihistiku lubjakiviga. Karbonaatkivimi katteks on Kvaternaari setted, millest
valdav osa vastab ehituskruusale esitatavatele nduetele ja saab enne lubjakivi kaevandamist
viljata maavarana.

Tehtud t60 tulemusena anti olemasolevale ehituskruusa aktiivse tarbevaru plokile 1
jargnevad mahud ja pindala:

- ploki 1 pindala 15,17 ha, ehituskruusa aktiivne tarbevaru 232 tuh m°.
Téaiendavalt moodustati 3 ehituslubjakivi varuplokki:

- plokk 4, pindala 20,38 ha, veepealse madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru
917 tuh m3;

- plokk 5, pindala 20,38 ha, veealuse madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru
713 tuh m3;

- plokk 6, %indala 20,38 ha, veealuse korgemargilise ehitulubjakivi aktiivne reservvaru
448 tuh m”.

Eeltoodud varu kogused esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks seisuga
28.08.2014.

Koostas: E. Jassik

Votmesonad: Rapla maakond, Orava kruusamaardla, Orava kruusakarjdir, geoloogiline
uuring, madeeraldis, olemasoleva varu, maavara, ehituskruus, saviliivmoreen,
ehituslubjakivi, aktiivne tarbevaru, aktiivne reservvaru, plokk, veetase, kaevandamine.
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1. SISSEJUHATUS

Orava kruusamaardla on arvel keskkonnaregistri maardlate nimistus kohaliku tdhtsusega
maardlana, registrikaardi numbriga 0585. Maardla pohimaavara on ehituskruus (kasutusala
kood 1205), kaasnev maavara ehituslubjakivi (kasutusala kood 0803). Miebiiroo Nord OU
tegi Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu Orgita Dolomiiditooted OU tellimusel
(lisa 1) ja geoloogilise uuringu loa Rapm-083 alusel (lisa 2).

Vastavalt Eesti Maavarade Komisjoni 21. detsembri 1999. a. istungi protokollilisele
otsusele nr 99-55, kanti Orava kruusamaardla (pindala 21,52 ha) riiklikku maavarade
registrisse. Maardlas vdeti arvele plokis 1 ehituskruusa aktiivset tarbevaru 409 tuh m’
(Kajak, 1990, EGF nr 4411). 2003. aastal esitas Orgita Dolomiiditooted OU maavara
kaevandamise loa taotluse Orava kruusamaardla 16,68 ha suurusele alale. Maavara
kaevandamise luba Rapm-031 viljastati 01.06.2005. a. kiimneks aastaks, mis on
pikendatud viie aasta vorra kehtivusega kuni 25.05.2020. Uuringuruum kattub osaliselt
ehituslubjakivi prognoosvaru plokiga 2, mis moodustati 1985. aastal Rapla rajoonis tehtud
ehituslubjakivide otsingut6ode alusel (Brutus, 1985, EGF 4145).

Orava kruusakarjddri kaevandamistoode kdigus on ilmnenud, et maavara kvaliteet ploki 1
piires on osaliselt viga madala kvaliteediga ning kaevandaja ei leia sellele kasutust.
Ehituskruusa omaduste ja mahtude tidpsustamiseks tellis kaevandaja tdiendava geoloogilise
uuringu. Lisaks purdmaterjali omaduste ja koguste tdpsustamisele, soovib tellija detailselt
uurida ka selle lamamisse jddvat lubjakivi killustiku tootmise eesmirgil, et
kaevandamistegevust laiendada siigavuti.

Kéesolevas aruandes esitatakse pohjendused ja materjalid Orava II uuringuruumi piiresse
jddva aktiivse tarbevaru mahu ja kvaliteedi imberhindamise kohta ning tdiendava maavara
(ehituskruus ja ehituslubjakivi) arvele votmise soovitustest. T60 tegemisel ldhtuti 2014-
2015. a tehtud detailse geoloogilise uuringu andmetest, varasemaid andmeid varu
arvutuseks ning kvaliteedi hindamiseks ei kasutatud. Varasemad uuringuandmed on saadud
osaliselt puurimise teel ning tellija soov oli uuringuruumi piires purdsetteid uurida
Surfidega ning uuringupunktide vorgustikku tihendada.

Vilitoode kdigus rajati Orava II uuringuruumi alale 24 Surfi ja 9 puurauku. Kaevandite
asukohad ja uuringuruumi maa-ala moddistati instrumentaalselt ning koostati topoplaan.
Surfide rajamisega uuritud purdsetendid kirjeldati kohapeal ning igast uuringuvérgu
punktist eraldati proovid ja kaevandid likvideeriti koheselt. Puuraukudest eraldati
puursiidamik, mis kirjeldati ja fotografeeriti hilisema t66 kidigus. Puuraugud likvideeriti
pérast liihiajalist veetaseme jédlgimist (mootmist). Puursiidamikest tehti pérast kirjeldamist
laboratoorsed katsed kivimi ja killustiku keemilise koostise ning fiitisikalis-mehaaniliste
omaduste méddramiseks.

Geoloogiliste toode tegemisel juhinduti keskkonnaministri 26.05.2005.a méérusest nr 44
“Uldgeoloogilise uurimistoo ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”. Laborikatsed
lubjakivi keemilise koostise miiramiseks tehti OU Eesti Geoloogiakeskus laboris, kivimi
ja killustiku omadused méadrati AS Teede Tehnokeskus laboris. Geoloogilise vilitoo ja
kameraaltood korraldas ja teostas Miebiiroo Nord OU geoloog Margus Kukk, aruande
koostas Elo Jassik. Puurimistood tegi OU Salveesia ning lubjakivi detailse litoloogilise
kirjelduse tegi puurimisettevotte geoloog Elmar Kala.
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2. UURINGUALA JA SELLE UMBRUSE ULDISELOOMUSTUS

Orava kruusamaardla asub Rapla maakonnas Mirjamaa vallas Polli kiilas, geograafiliselt
Harju lavamaa tasase ja lainjalt liigestatud paese aluspOhjaga ala keskosas. Piirkonda
iseloomustavad Balti jddpaisjirve rannamoodustised, mis geoloogiliselt on ka Orava
maardla geneesiks. Piirkonnale on tiilipilised loopealsed ja loometsad.

Maardla ainus kehtiv méeeraldis, Orava kruusakarjiir, asub samanimelisel katastritiksusel
tunnusega 50401:006:0063 (pindala 22,67 ha). Mieeraldise pindala on 16,18 ha ja selle
teenindusmaa iihtib katastriiiksuse piiride ning pindalaga. Maaiiksuse omanik on
Keskkonnaministeerium ja volitatud asutus Maa-amet. Orava Il uuringuruumi maa-ala
ihtib Orava kruusakarjiiri médeeraldise teenindusmaa piiride ja pindalaga.

Uuringuruum asub Eesti 1:50 000 baaskaardi lehel nr 6314 ning selle keskosa
geograafilised koordinaadid on 58°5972977pl ja 24°30728 7ip (graafiline lisa 1).
Uuringuruumi  teenindusala on nurgeline ebakorrapidrase kujuga ja ligikaudsete
modtmetega 580 x 450 m, pindalaga 22,67 ha. Uuringuruum kattub osaliselt ehituskruusa
aktiivse tarbevaru plokiga 1 ning ehituslubjakivi prognoosvaru plokiga 2. Alast vahetult
pohjasuunda jddb 70-80ndatel kaevandatud ning mahajietud méeeraldise ala.

Orava II uuringuruumi ala asub hajaasustuspiirkonnas, jaddes Mirjamaa asulast ~10 km
kaugusele kirdesse; logistiliselt riigimaanteede Tallinn-Padrnu-Ikla (nr 4) ja Vanamdisa-
Nurme (nr 20163) ristumiskohast linnulennult ~2,5 km samuti kirde suunas. Uuringuruumi
kirdenurgas kulgeb metsatee Orava tee (nr 5040514) ning piki uuringuruumi idakiilge
metsatee Pendi tee (nr 6540001), mida kasutatakse karjddrimaterjali véljaveoteena.
Molemad teed viivad Vaimdisa-Ohukotsu (nr 5040001) kohaliku teeni, mis on
tthendusteeks pdhimaanteega Tallinn-Pidrnu-Ikla.

Uuringuruumi ladneserv kiilgneb ~115 m ulatuses Vardi looduskaitsealaga (véline tunnus:
KLO1000156). Uuringuruumist kirdes, endise karjddri alal asub II kaitsekategooria
taimeliikide kasvukoht (viline tunnus: KLOO9300497). Uuringuruumist 600-700 m
kaugusel kirdes kulgeb kagu-loode suunas Korvetaguse peakraav; 1dunapiirist keskmiselt
450 m kaugusele jiib elektrichuliin L-3560:RAP (35-110kV).

Orava II uuringuruum jddb tdielikult riigikaitselise ehitise Pendi lasketiir (véline
tunnus: 62) piiranguvoondisse. Vastavalt Kaitseministri midrusele nr 16 ,,Riigikaitselise
ehitise toovoime kriteeriumid, piirangute ruumiline ulatus ja andmed riigikaitselise ehitise
toovoimet mojutavate ehitiste kohta™ (vastu vodetud 26.06.2015), on Pendi lasketiiru
piiranguvoondi ulatus toovoime sdilitamiseks 2000 m. Vastavalt Kaitseministeeriumi ja
selle valitsemisala julgeolekueeskirjadele, olemasolev kaevandamistegevus ja tdiendavalt
arvelevoetava varu kaevandamine ei ohusta ega avalda moju riigikaitselise objekti
toovoimele.

Uuringuruum piirneb maatulundusmaa sihtotstarbega katastriiiksustega: pdhja-ida suunda
jaab katastritiksus Orava (katastritunnus 50401:005:0056), kagusse Pantma (katastritunnus
50401:006:0110), ladne- ja Iounasuunda Vardi metskond 34 (katastritunnus
50401:001:0342), loodesuunda Pendi lasketiir (katastritunnus 50401:001:0340) ning
pohjasuunda Vardi metskond 202 (katastritunnus 50401:001:0339) (graafiline lisa 1)
Lihimad majapidamised asuvad enam kui 800 m kaugusel kagu suunas Kdorvetaguse kiilas
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katastriiiksustel Kuusiku (65401:001:0860), Metsanurga (65401:001:003) ning Uuetoa
(65401:001:0700), iilejaanud elamud jadavad enam kui 1 km kaugusele.

Uuringuruumi maa-alal pdhjaosas on kruusa véljatud ~1,3 ha pindalal kuni abs
korguseni 53,5 m (lubjakivi iilemised kihid avatud). Ulejiinud uuringuruumi ala on
suhteliselt tasase reljeefiga, maapinna abs korgused varieeruvad 55,6...58,6 m (graafiline
lisa 2). Mieeraldise maa-ala oli enne kaevandamistodde alustamist metsamaa. Kidesolevaks
ajaks on ~1/2 mieeraldise alal mets raadatud, kattepinnas osaliselt kooritud ja ladustatud
méeeraldise ja selle teenindusmaa alale puistangutesse.
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3. VARASEM GEOLOOGILINE UURITUS NING UURINGURUUMI JA SELLE
UMBRUSE GEOLOOGILISE EHITUSE ISELOOMUSTUS

Esimese geoloogilise uuringu piirkonnas tegi 1967.a Geoloogia Valitsus. T66 eesmirgiks
oli kompleksne geoloogiline-hiidrogeoloogiline kaardistamine Raplamaal (H. Stumbur,
EGF 2943). Uuringu kéigus kaardistati lubjakivi perspektiivalad mdotkavas 1 : 200 000
(leht O 35-VII). Aruande kohaselt asub Orava maardla Tamsalu kihistu (S;tm)
perspektiivalal.

Kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnangulise geoloogilise uuringu tegi 1984.a Eesti NSV
Geoloogia Valitsus (R. Sinisalu, EGF 4081). Uuringu kidigus rajati Orava maardlale
48 puurauku ja eraldati 81,2 ha suurusel alal kruusliiva varusid C, kategoorias
1 948 tuh m’ ning P; ressursina 35,6 ha suurusel alal 605 tuh m°.

1985. a tegi Geoloogia Valitsus Rapla rajoonis ehituslubjakivide otsingutdo6 (A. Brutus,
EGF 4145). Orava II uuringuruumile ldhim puurauk 42 puuriti siigavusega 16,5 m
(pracguse ploki 2 alale). Puuraugust voeti neli lubjakivi proovi, millest valmistatud
killustikust médrati killustiku mark fraktsioonil 20 - 10 mm ja 10 - 5 mm ning savi- ja
tolmusisaldus. Saadud andmete pohjal arvutati 1990 aastal 59,4 ha suurusel alal lubjakivi
prognoosvaru, kasuliku kihi keskmise paksusega 14,5 m ja mahuga 8 613,0 tuh m’
(M. Kajak, EGF 4411).

1990. aasta Orava ja Pajaka kruusliiva maardlate detailuuringu Rapla maakonnas tegi
TK Eesti Geoloogia. Uuringu kéigus rajati Orava maardlale 40 puurauku iildmetraaziga
89,1 m. Esinduslike tehnoloogiliste proovide saamiseks rajati 16 Surfi ja 2 seinapuhastust.
Uuringu pdhjal kanti Eesti Maavarade Komisjoni 21.12.1999.a protokollilise otsusega
nr 99-55 Orava kruusamaardla 21,52 ha suurusel alal keskkonnaregistrisse ja voeti arvele
ehituskruusa aktiivse tarbevaruna 409 tuh m3.

Orava maardlas on 1971-1987. a vilja eraldatud 4 mdieeraldist, neist iihele vormistati
varude ammendumisel ka laiendusosa. Maardla on olnud varasemast karjddridega
holmatud 37,9 ha suurusel alal, sellest 19,7 ha suurune maa-ala on korrastatud ja valdajale
tagastatud, ililejadnud osa mahajidetud ning aja jooksul suures osas taimedega kattunud.
2005. aastal  andis = Keskkonnaameti = Harju-Jarva-Rapla  regioon  Orgita
Dolomiiditooted OU-le maavara kaevandamise loa Orava kruusakarjdiri mieeraldisele
(Rapm-031, protokollilise otsuse nr 99-55 alusel), tegemist on kehtiva kaevandamise
loaga.

Kvaternaarisetted

Uuringuruumis on Kvaternaarisetted suuremas osas esindatud norgalt kulutatud veeriselise
savika kruusaga (saviliivmoreen Qry), mis vaheldub kohati kruusa vahekihtidega (lisa 6).
Paiguti esines Surfides paemurendit, kuna purdmaterjali lamamis avaneb Siluri ladestu
lubjakivi (graafiline lisa 4). Geomorfoloogiliselt on Orava maardla seotud Balti
jadpaisjarve rannavalliga. Rannavall on iimbritsetud limnoglatsiaalsest tasandikust, mis
oma olemuselt on moreentasandik, mis allus jddjdrve abrasioonilisele tegevusele.
Abrasiooni tdttu esinevad Kvaternaarisetted viikese paksusega, kusjuures rannavalli
ladneosas alvaril nad praktiliselt puuduvad.
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Jimepurdses materjalis valdavad Alam-Siluri Juuru lademe karbonaatkivimid, mis on
vihetimardunud.  Mineraloogilises  koostises  domineerivad  karbonaatkivid  ja
kvartspievakivid.

Lubjakivi

Orava maardla lubjakivi asub Alam-Siluri ladestiku Raikkiila lademe (S;rk) avamusel.
Karbonaatkivimid Orava II uuringuruumis on esindatud valdavalt lubjakiviga, kuid leidub
ka dolomiidistunud lubjakivi, eelkdige ldbildoike iilemises osas. Tabelis 3.1. on toodud
uuringuruumis esineva lubjakivi stratigraafiline jaotus ning sellele jargnevalt lithike
kokkuvdte geoloogilisest ldbildikest (lisa 7).

Stratigraafiliste kihtide nimetused ja indeksid. Tabel 3.1.
Ladestik Lade Kihistu Kihistik Indeks
Raikkiila Sirk
) Karinu SijurK
Alam-Silur Tuuru Tamsalu Tammika S\jurT
Varbola SijurV

Siluri ladestu (S) / Alam-Siluri ladestik (S;) / Raikkiila lade (rk)

Raikkiila lade ei avane uuringuruumis vaid iihes, idapoolses puuraugus PA-9. Teistes
uuringupunktides on Raikkiila lade karbonaatkivimite avamuseks. Lubjakivi on valdavalt
detriidikas, peenekristalliline, kollakashall dolomiidistunud lubjakivi. Mergel Ohukeste
lainjate vahekihtidena. Kivim on kohati tugevalt purustatud. Kihi paksus puuraukude
kirjelduste alusel Orava Il uuringuruumi piires on 0,0...4,3 m, keskmise viirtusega 2,6 m.

Siluri ladestu (S) / Alam-Siluri ladestik (S;) / Juuru lade (jur) / Karinu Kihistik (K)

Karinu kihistik avaneb koigis lubjakivi uurimiseks rajatud puuraukudes, idapoolseimas
PA-9 on Karinu kihistik purdsetete lamamis lubjakivi avamuseks. Enamasti katab Karinu
kihistikku Raikkiila lade. Lubjakivi on detriitjas mikro- kuni peenekristalliline
hallikasvalge védrvusega, mergli dhukeste kihtidena. Mergli vahekihid sagenevad intervallis
tilalt alla. Karinu kihistiku paksus uuringupunktides on 2,9...5,2 m, keskmise viirtusega
4,2 m.

Siluri ladestu (S) / Alam-Siluri ladestik (S;) / Juuru lade (jur) / Tammiku kihistik (T)

Tammiku kihistik on avatud samuti kdigis uuringupuuraukudes. Kihistik on ldbitud vaid
tthes puuraugus (PA-1), selle paksuseks on 3,0 m, iilejaanud uuringupunktides kihistikku
tdaies ulatuses ei ldbitud. Tammiku kihistiku keskmine uuritud paksus on 1,6 m. Kihistiku
lubjakivi on valkjashall detriitne, dhukese- kuni paksukihline roheka mergli ohukeste
vahekihtidega. Tegu on brahhiopoodlubjakiviga, mis on esindatud Borealis borealis
kodadega.

Siluri ladestu (S) / Alam-Siluri ladestik (S1) / Juuru lade (jur) / Varbola kihistik (V)

Varbola kihistik on avatud vaid ithes Orava II uuringuruumi puuraugus (PA-1). Puuraugus
on kihistik avatud 3,5 m ulatuses, kuid selle paksus siigavuse suunas jdtkub. Tegu on
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detriitse halkjashalli peenekristallilise 6hukese- kuni keskmisekihilise lubjakiviga. Mergel
esineb ohukeste vahekihtidena. Alumises 0,5 m intervallis esineb stromapooride kivistisi.

Alljargnevas tabelis 3.2 on lithikokkuvote Orava II uuringuruumi Kvaternaarisetete ja
karbonaatsete kivimite kihipaksuse niitajatest (graafiline lisa 4).

Orava II uuringuruumi geoloogilise 1dbildike koondtabel* Tabel 3.2.
.- Kihi fikseeritud tdispaksus
. Geoloogiline .
Nimetus . (uuritud paksus), m
indeks — - .
minimaalne | maksimaalne | keskmine
KVATERNAARISETTED
Katend Qv 0,0 1,2 0,6
Saviliivmoreen ja kruus | Qg 1,0 4,6 2,0
KARBONAATKIVIMID
Sirk 0,0 4,3 2,6
D SijurkK 2.9 5,2 4,2
Lubjakivi S,jurT 3,0 (0,3+) 3,0 (2.8 | 3.0(1L6+)
SijurV (3,5+) (3,5+) (3,5+)
*uuringupunktide andmed
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4. TEHTUD TOODE METOODIKA JA MAHUD

4.1 Surfide rajamine

Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu kiigus tidpsustati Orava kruusakarjdiri
mieeraldise ja selle teenindusmaa piires ehituskruusa levikut ja kvaliteeti. Surfid kaevati
05.08-06.08.2015 ekskavaatoriga Kobelco SK200 Dynamic Acera. Surfide asukohad
uuringuruumis on valitud selliselt, et ldhtuvalt liiva ja kruusa uuring.;umetoodikast,1 saaks
2014. aastal rajatud kaevandite pohjal hinnata maavara tarbevaruna (kaevandite
vahekaugused ei tohi iiletada 200 m).

Rajatud 24 kaevandit (S-1...5-22, sh tipsustavad kaevandid S-5A ja S-20A pohikaevandite
vahetus ldheduses) on paigutatud ruudukujulise vorgustikuna, igast uuringupunktist on
voetud litoloogiliste erimite kaupa 0,5...2,6 m pikkune proov. Kaevandid rajati siigavusega
1,0...4,6 m (keskmine 2,0 m), iildmetraaZiga 48,3 m, vahekaugusega alla 100 m (lisa 3).
Rajatud Surfid likvideeriti koheselt pdrast geoloogilise 14dbildike kirjeldamist ja proovide
vOotmist. Kaevandid tdideti sealt véljatdstetud materjaliga, maapind tasandati ja ala
korrastati. Kaevandite likvideerimise on Keskkonnaamet kooskolastanud 04.06.2015
kirjaga nr HJIR 10-1/15/12306-2 (lisa 15).

4.2 Puuraukude rajamine

Puurimiseks kasutati puurpinki URB-2A, puurt6dd tegi Salveesia OU. Vilitood tehti kahes
etapis: 29.08-30.08.2014 (PA-1...PA-3) ning 02.02-10.02.2015 (PA-4...PA-9). Kokku
puuriti 9 siidamikpuurimise meetodil uuringupuurauku siigavusega 8,9-12,0 m,
tldmetraaziga 99,4 m (lisa 3). Puurotsiku jahutamiseks ja puurtolmu viljatoomiseks
kasutati nii 6hku kui ka vett.

Lubjakivi puurimiseks kasutati puurorganit @112 mm, pudedad kivimid l4bilGike tilemises
osas (kuni 3,4 m) kindlustati suurema labimddduga konduktoritega 125...133 mm.
Puursiidamiku saagis karbonaatkivimi puurimisel oli keskmiselt 77% (lisa 12).

Puursiidamiku viljatulek oli madal eelkdige Raikkiila lademest, keskmlselt 59%. Juuru
lademe keskmine viljatulek oli 85%.  Kuigi BE& ;!
kasutati lithendatud reise, Kkatsetati erinevaid 2
puurinstrumendi poorlemiskiirusi ja survet ning vee #
voi ohu kogust, sellegipoolest jdi siidamiku ¥
viljatulek sageli mitterahuldavaks. PA-4-s Raikkiila |

lademes iihel reisil isegi ddrmuslik 20% (vt lisa 12).
Pohjendada voib seda Raikkiila lademe kivimi
kohati tugeva purustatusega. Orava karjdéri nolvalt =
tehtud fotolt 4.1 on niha tugevalt purustatud
kivimikihti Raikkiila lademes. Puurtoode kiigus ei
tdheldatud puurpea ldbivajumisi ega kukkumisi,
mille alusel voib eeldada lasundi pidevust.

Foto 4.1. Raikkiilla lade Orava Kkarjiéri
tehispaljandil

! Keskkonnaministri 26.05.2005. a. mddrus nr 44 , Uldgeoloogilise uurimistoo ja maavara geoloogilise
uuringu tegemise kord
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Hiidrogeoloogilistest toodest tehti puuraukudes veetasemete modtmised. Pérast
puursiidamiku eemaldamist ja veetasemete moddistamist kdik puuraugud likvideeriti
20.04 - 21.04.2015. Samuti puuraukude likvideerimise on Keskkonnaamet kooskodlastanud
04.06.2015 kirjaga nr HIR 10-1/15/12306-2 (lisa 15).

4.3 Kvaternaarisetete labiloike kirjeldamine, proovide votmine

Purdmaterjali 1abildiget kirjeldati selle rikkumata struktuuris kaevandi seintel, selle
detailset teralisust véljatostetud materjalist. Savilitvmoreeni ja kruusa lasundi proovid voeti
vahedeta kogu lasundi tédiest paksusest massproovi votmise meetodil litoloogiliste erimite
kaupa. Erimi suurema paksuse korral vdeti iihest erimist kaks proovi. Ohukesed kolbmatud
vahekihid, mis ei ole eraldi kaevandatavad, liideti podhiproovi koosseisu. Vajadusel
proovimassi vihendati, olenevalt maksimaalsest kruusaterade suurusest massini 10-50 kg.
Vihendamiseks kasutati kvarteerimise meetodit.

Kokku vodeti 26 proovi (1-1, 1-2, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1, 6-1, 7-1, 8-1, 9-1, 10-1, 10-2, 11-1,
11-2, 12-1, 13-1, 14-1, 14-2, 15-1, 16-1, 17-1, 18-1, 19-1, 20-1, 21-1, 22-1) iildpikkusega
34,7 m. Proovide pikkused olid keskmiselt 1,3 m. Proovidest iilejaanud materjali kasutati
kaevandite likvideerimiseks.

Purdmaterjalist voetud proovidest maidrati GOST séelte (70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63;
0,315; 0,16; 0,05 mm) alusel 16imis ning peenosiste <0,05 mm sisaldus (katse-
meetod: GOST 8735-88). Tdiendavalt miirati Los-Angelese katsel uuringu kdigus voetud
proovidest moodustatud tihisproovist fraktsiooniga 10/14 mm kivimi purunemiskindlus
(katsemeetod: EVS-EN 1097-2:2010). Koik laboritood on tehtud AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumis (lisa 8).

4.4 Kivimi kirjeldamine puursiidamikus, proovide votmine

Puursiidamiku kirjeldamisel vaadeldi vilitoddel kérnikastidesse ladustatud puursiidamikku
selle tulbas, purustatud tulba vérskel murdepinnal ning horisontaalsel kihipinnal.
Kirjeldamisel iseloomustati kivimi virvust, struktuuri, tekstuuri, kihilisust (mergli ja
lubjakivikihtide vahekorda) ning selgitati vilja puursiidamiku stratigraafia (lisa 7 ja 16).
Lahtuvalt uuringu korra rakendamisest karbonaatkivimite suhtes, peab puursiidamikust
olema tervete tulpadena, pikkusega mitte alla 7 cm, vihemalt 25% kasulikust kihist.
Kéesoleva uuringuga oli pikemaid tulpasid kui 7 cm ~33%.

Vastavalt litoloogilisele ldbiloikele, voeti proovid keemiliseks analiiiisiks viiest puuraugust
tildpikkusega 45,4 m. Kokku 18 proovi (K1...K18) viidi Eesti Geoloogiakeskus OU
laborisse, kus tehti lithendatud keemiline analiiiis, méérates CaO, MgO ja lahustamata jaak
(lisa 9).

Kivimi ja killustiku fiitisikalis-mehaaniliste omaduste méadramiseks viidi Teede
Tehnokeskuse AS laborisse 25 proovi (1, 2, 4...7, 9...11, KUUPI1, 13, KUUP 13,
14...17, 19...27). Neist kahes midrati kivimi survetugevus, veeimavus, mahumass ja
kiilmakindlus GOST 30629-99 ja GOST 8269.0-97 meetoditel. KUUP 11 proovidegrupp
koosnes viieteistkiimnest ja KUUP 13 viiest laboris véljasaetud kuubikust mdotmetega
50 x50 x 50 mm. Kivim eraldati vélja kuubikuteks vastavalt kivimi omadustele ja
litoloogilisele ldbildikele. Katsetatud on Karinu ja Tammiku kihistikud, iilejddnud
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geoloogilistest kihtidest ei olnud piisavalt kivimi materjali vajalikus modtmes kuubikute
tegemiseks (lisa 10).

Killustiku omadusi miérati nii GOST standardi jargi kui ka tdnapdeval ehitusvaldkonnas
kasutatavate EVS-EN standardite alusel. Killustiku kiilmakindlus fraktsiooniga 10/20 mm
midrati GOST 8269 standardi jargi 14 proovis iildpikkusega 48,5 m ja sama
killustikufraktsiooniga katsetati purunevust silindris 15 prooviga iildpikkusega 49,4 m.
Vastavalt EVS-EN standardile miirati fraktsiooniga 8/16 mm kiilmakindlus 5 proovis
iildpikkusega 19,3 m, fraktsiooniga 4/8 mm vdi 10/14 mm purunemiskindlus 8 proovis
tildpikkusega 30 m (lisa 11).

GOST standardi alusel on proovitud kdik uuritud geoloogilise ldbildike moodustavad
kihid, EVS-EN standardi alusel ei ole proovitud vaid Varbola kihistikku, mis oli avatud
vaid siigavaimas puuraugus.

4.5 Topograafilised tood

Orava II uuringuruumi teenindusala topomdddistamise tegi ja topoplaani moodtkavas
1:2000 koostas 2014.a augustis OU Pirnu Maamddduteenistus. Plaanilis-kdrguslik alus on
rajatud reaalaja GPS vastuvotjaga Trimble R6. Koordinaadid on L-Est 97 siisteemis,
korgused Balti siisteemis. Moddistamistoode tulemusena koostati maa-ala digitaalplaan
modtkavas 1:2000 Bentley PowerDraft ja DigiCad programmidega 23,6 ha kohta (lisa 14).
Tiiendavalt on Miebiiroo Nord OU poolt mdddistatud Surfide ja puuraukude asukohad ja
suudme korgused ning veetasemed iimbruskonna kraavides.

4.6 Kameraaltood

Kameraaltoode kdigus toodeldi 1dbi varasema ja kiesoleva uuringu vilitéol saadud
informatsioon, laboriuuringute andmestik ja topoplaan. Varasemaid geoloogilisi uuringuid
ei kasutatud, kuna varasemalt on uuringumetoodikaks kasutatud ka puurimist, kuid tellija
soov oli purdmaterjali uurida kaevanditega. Kéesoleva to6 raames on tihendatud ka
uuringuvorku (vahekaugused kuni 100 m), millega saab kinnitada maavara aktiivse
tarbevaruna (uuringupunktide vahekauguste tingimus alla 200 m).

Kasuliku kihi kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri 26.05.2005. a médrusele nr 44
,,Uldgeoloogilise uurimistt6 ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord.“ Selle alusel
kisitletakse maavara ehituskruusana, kui kruusafraktsiooni (& > 5 mm) sisaldus on > 35 %
ning savi- ja tolmuosakeste (J < 0,05 mm) sisaldus on < 20 % vai ehitusliivana, kui
loodusliku materjali peensusmoodul on > 1,3, savi- ja tolmuosakeste (< < 0,05 mm)
sisaldus < 10 % ja kruusa (< > 5 mm) sisaldus < 35 %. Nimetatud nduetele mittevastavat
materjali vaadeldakse kui eriotstarbelist materjali.

Lubjakivi kvaliteet ja kasutusalad hinnati vastavalt keskkonnaministri alltoodud
maédrustele.

1. 21.04.2005. a méirusele nr 29 ,,Nouded maavaravarude kategooriatele ja maavaradele
ning maavaravarude kasutusalade nimistu‘.

Dolokivi: - karbonaatsest osast moodustab dolomiit (MgCO3) >50%;
- MgO sisaldus on >14%;
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- lahustumatu jiigi sisaldus <25%.

Lubjakivi: - karbonaatsest osast moodustab kaltsiit (CaCO3) >50%;
- MgO sisaldus on < 14%;
- lahustumatu jadgi sisaldus <25%.

2. Eeltoodud mééruse nr 44 kohaselt médratletakse karbonaatkivimid kasutusala jéargi:

Tehnoloogiline lubjakivi: - CaO sisaldus >50%;
- lisandite ja lahustumatu jaigi (Si0,+R,03) <10%.
Tehnoloogiline dolokivi: - MgO sisaldus >18%
- lisandite (Si0,+R,03) < 5%.
Ehitusotstarbelisele karbonaatkivim: - survetugevus kuivalt > 200 kg/cm?;
- kiilmakindlus >135 tsiiklit;
- korgemargilise karbonaatkivimi survetugevus peab
olema >600 kg/cm2 ja kiilmakindlus >25 tsiikli;
- madalamargilise karbonaatkivimi survetugevus on
200-600 kg/cm?.
Téitepinnas: - keemilise koostise poolest ei vasta tehnoloogilisele lubja- voi dolokivile
esitatavatele nouetele;
- ei sobi viimistluskiviks;
- survetugevus on alla 200 kg/cmz.

Lisaks voeti maavaravaru plokkide moodustamisel arvesse ka jargnevalt viljatoodud tellija
soovid (lisa 1). Tellija ettepanek oli purdsetete varude arvestamisel sdilitada uuringuruumi
idakiiljel kulgev metsatee, jittes selle kaitsevoondiks 3 m; lisaks uuringuruumi lddnekiiljel
asuvale Vardi looduskaitsealale jitta kaitsevoond laiusega 10 m. Ulejisinud uuringuruumi
piirist jatta 3 m ulatuses nn puhvertsoon, kuhu varusid ei anta. Kasuliku kihi minimaalseks
paksuseks arvestada 1 m.

Lubjakivi varude arvestamisel esitas tellija jidrgnevad tingimused: arvestada kogu
uuringuruumi perimeetri ulatuses 10 m tervik, kuhu varusid ei anta ning mida saab
kasutada masinate litkumiseks méetdode tegemisel. Kivimi aktiivne tarbevaru arvestada
veetasemest 3,5 m siigavusel.
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5. MAAVARA OMADUSTE ISELOOMUSTUS NING KASUTUSVOIMALUSTE
HINNANG

5.1 Kvaternaarisetted

Uuringuruumi purdmaterjali iseloomustamisel ldhtuti eelneva peatiiki punktis 4.6 toodud
midruses 44 esitatud normidest. Laborianaliiliside ja proovide todtlemise tulemused on
toodud tekstilisades 3...5.

Loodusliku materjali granulomeetrilise koostise midramiseks GOST 8735 jdrgi voeti
Surfidest 26 proovi pikkusega 0,5...2,6 m (keskmiselt 1,3 m). Tdiendavalt miirati Los-
Angelese katsel uuringu kdigus voetud proovidest moodustatud iihisproovist fraktsiooniga
10/14 mm purunemiskindlus (lisa 8).

Purdmaterjali kasuliku kihi materjali pohinditajad Tabel 5.1.
Niitajad | Ehituskruus uuringuruumi piires
Loodusliku materjali koostis
Kruusa sisaldus (>5 mm), % 42,4...75,8 (keskmine 61,4)
Fraktsioon >70 mm, % 4,3...20,4 (keskmine 8,7)
Liiva sisaldus (<5 mm), % 24.,2...57,6 (keskmine 38,6)
Savi- ja tolmuosakesi (<0,05 mm), % 3,9...16,4 (keskmine 10,4)
Liiva fraktsiooni koostis
Taisjadk soelal 0,63 mm, % 8,7...45,5 (keskmine 10,9)
Savi- ja tolmuosakesed (<0,05 mm), % 12,0...40,5 (keskmine 26,9)
Liiva peensusmoodul 0,5...2,3 (keskmine 0,6)

Orava II uuringuruumis leviv kruus on ndrgalt kulutatud veeriseline savikas kruus, mis
granulomeetrilise koostise jargi vastab valdavalt ehituskruusale esitatavatele nduetele.
Loodusliku materjali koostises on valdav kruusa fraktsioon 42.4...75,8%, keskmise
vidrtusega 61,4%, suurimale sdelaavale >70 mm on jddnud 4,3...20,4%, keskmiselt 8,7%.
Liiva sisaldus voetud proovide iildmassist on 24,2...57,6%, keskmiselt 38,6%. Savi- ja
tolmuosakesi tildproovis on 3,9...16,4%, keskmiselt 10,4%.

Kruusas esineva liiva peensusmoodul on 0,5...2,3, keskmine 0,6. Savi- ja tolmuosakeste
fraktsiooni on liivaosas rohkelt: 12,0...40,5%, keskmise viirtusega 26,9%. Tdisjddk soelal
on keskmiselt 10,9%.

5.2 Lubjakivi

Karbonaatkivimi iseloomustamiseks kasutati samuti peatiikis 4.6 toodud méérustes nr 29
ning médruses nr 44 kehtestatud normidest. Viimase kohaselt on kédesolevas t60s médratud
kivimi fiitisikalis-mehaanilised omadused survetugevuse ja kiilmakindluse jiargi GOST
standardi katsemetoodikaga.

Endises Noukogude Liidus klassifitseeriti kivimi ja killustiku kvaliteet selle omaduste
alusel standardi  GOST 23845-86  jargi:  kiilmakindluse, survetugevuse ja
purunemiskindluse néitajate alusel méérati kivimi ja killustiku mark. Léahtuvalt eelmise
riigikorraaegsest viljatootatud siisteemist maavarade kvaliteedi hindamiseks, kasutatakse
kivimiomaduste hindamiseks jatkuvalt GOST metoodika katseid. Tellija soovil on tehtud
lisaks killustiku laborikatseid ka kidesolevaga ehitusvaldkonnas kehtivate ja ehitustoodete
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kasutust méiratlevate EVS-EN standardi katsemeetoditega. Kivimi laboriandmed on
toodud tekstilisades 9...11.

2014-2015. aasta uuringul tehti puursiidamikust viljasaetud kuubikutest veeimavuse,
tiheduse ja kiilmakindluse maédrangud ning kivimi keemilise analiilisi katsed.
Laboratoorsetes tingimustes valmistatud killustikust aga purunemiskindlus Los Angelese
katsetusel, purunemiskindlus silindris ning kiilmakindlus nii GOST kui ka EVS-EN
standardi alusel.

Kivimi keemiline koostis

Karbonaatkivimi keemilise koostise alusel saab maédrata karbonaatkivimi maavara liigi:
dolokivi  voi  lubjakivi. Samuti  vaadeldakse selle sobivust tehnoloogiliseks
karbonaatkivimiks. — Tehnoloogilise kivimi nduetele mitte vastav kivim on
ehitusotstarbeline karbonaatkivim véi tdiitepinnas. Vt peatiikk 4.6.

Alljirgnevas tabelis on toodud Orava II uuringuruumis leiduva kivimi OU Eesti
Geoloogiakeskuse laboris miidratud liihendatud keemilise koostise niitajad viiest
puuraugust. Proovimaterjal voeti kogu puuraukude pikkuses kihtide kaupa.

Kivimi keemiline koostis Tabel 5.2.
Jrk nr Geol Proovi Proovi nr Proovi CaO, % | MgO, % Lah
indeks vOtmise vOtmise jaak, %
koht intervall,
m
1 2 3 4 5 6 7 8
1 PA-1 K1 0,0-2,1 45,47 8,24 1,74
2 Stk PA-2 K6+ 2,8-5,0 50,07 3,93 2,56
3 v PA-3 K10+ | 2350 | 339 | 1636 | 496
4 PA-5 K16 2,6-6,9 45,78 5,5 3,88
5 PA-1 K2 2,1-4,2 48,07 3,99 6,08
6 PA-1 K3 4,2-6,0 47,59 4,5 5,78
7 PA-2 K7 5,0-7,3 45,7 4,04 10,16
8 S iurk PA-2 K8 7,3-9,2 49,6 2,88 5,38
9 gt PA-3 Kil 5076 | 4204 | 606 | 11,96
10 PA-3 K12 7,6-10,2 49,96 2,94 4,22
11 PA-4 K14 3,8-6,7 46,73 3,75 7,00
12 PA-5 K17 6,9-11,3 45,31 4,05 8,03
13 PA-1 K4 6,0-9,0 47,95 5,55 2,90
14 PA-2 K9 9,2-12,0 49,96 3,18 4,24
15 SijurT PA-3 K13 10,2-12,0 | 50,55 2,86 3,24
16 PA-4 K15 6,7-8,9 49,03 2,60 3,84
17 PA-5 K18 11,3-12,0 | 46,49 4,44 6,42
18 S1ljurV PA-1 K5+ 9,0-12,0 50,78 2,48 4,11
Kogu uuringuruum K1...K18 46,94 4,85 5,36

*tehnoloogilisele lubjakivile vastav kivim; ** dolokivi nouetele vastav kivim

Tabelist ldhtuvalt vastab praktiliselt kogu proovitud kivim lubjakivi nduetele. Vilja
arvatud PA-3 voetud Raikkiila lademe lubjakivi, mis vastab 16,36 % MgO sisalduse tottu
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dolokivile esitatavatele nouetele (MgO >14%). PA-1 Raikkiila lademe kivimis on MgO
sisaldus 8,24%, mida voib nimetada dolomiidistunud lubjakiviks.

Tehnoloogilise lubjakivi nduetele vastab kivim vaid iiksikutes proovides: K5, K6, K13.
Tegemist on kaootilise esinemisega, mis ei ole seotud geoloogiliste kihistikega ega
geograafilise asetusega. Seega voib keemilise koostise niitajate keskmiste vaartuste alusel

nimetada Orava Il uuringuruumi piires kivimi ehitusotstarbeliseks lubjakiviks.

Kivimi fiiiisikalis-mehaanilised omadused GOST standardi jéirgi

Alljirgnevas tabelis on toodud lubjakivi omadused kuubikutest voetud proovide alusel
GOST 8269.0-97 ja GOST 30629-99 metoodikaga.

Kivimi omadused PA-3 voetud kuubikute alusel Tabel 5.3.
Kivimigrupi Geol Proovi nr Veeimavus, Kuiv Survetugevus
iseloomustus indek % mahumass, kg /m>

S kg/m3
1 2 3 4 5 6

KUUP 13-1 1,7 2590 682

g KUUP 13-2 1,0 2606 1028

= KUUP 13-3 3,1 2487 795

KUIVGRUPPT |2 "gup 134 0.8 2662 1070
KUUP 13-5 0,7 2613 1194

Keskmine 1,4 2591 954

KUUP 11-1 1,9 2601 1293

KUUP 11-4 2,0 2561 1284

KUIV GRUPP KUUP 11-7 5,8 2352 526
1I KUUP 11-10 2,5 2536 738
KUUP 11-13 0,6 2668 1242
Keskmine 2,5 2543 1016

. KUUP 11-2 2,9 2552 956
KULMA- KUUP 11-5 3.4 2496 712
KINDLUSE | 4 erpp 118 L5 2591 971
KONTROLL- =

KUUBID ..miirg o KUUP 11-11 1,4 2608 910
orupp* KUUP 11-14 2,9 2518 696
Keskmine 2.4 2553 849

. KUUP 11-3 1,9 2594 1002
KULMA- KUUP 11-6 3.0 2533 631
PgII{I\IIEI]}%]S;?D KUUP 119 25 2565 672
25 TSUKLI KUUP 11-12 2,2 2604 899
JAREL KUUP 11-15 1,2 2636 1070
Keskmine 2,2 2586 855

Uuringuruumi minimaalne 0,6 2352 526
Uuringuruumi maksimaalne 5,8 2668 1293
Uuringuruumi keskmine 2,2 2569 919

Kivimi survetugevus kuivalt, veeimavus ja kivimi kuiv mahumass katsetati kahe
kuubikutegrupi ,.kuiv grupp I ja ,.kuiv grupp II* alusel. Kivimi kiilmakindlus méiérati
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kiilmutamisega Shus ning selle méddramiseks ettenidhtud 10 kuubikut jagati laboris kahte
ossa. Viis kuubikut kiilmakindluse méédramiseks mérjana kontrollkuubikutena ja viis
pohikuubikuteks, millele tehti 25 kiilmutus-sulatustsiiklit (lisa 10).

Materjal loetakse GOST standardi alusel kiilmakindlusmargile vastavaks, kui
kiilmakindluskatsed ldbinud pdhikuupide survetugevuse langus ei iileta 20%, vorreldes
katsetatud kontrollkuubikutega. Survetugevuse muutus lubjakivis on:

AR2515 = (Rasts — Riontr) / Rioner X 100 = (855 — 849) / 849 x 100 = 0,71%.

Seega kivimi mark kiilmakindluse alusel on F,s. Veeimavuse niitajad Orava II
uuringuruumi lubjakivis on keskmiselt 2,2%, kuiv mahumass keskmise viirtusega
2569 kg/m3. Survetugevus kuivalt varieerub uuringuruumis 526-1293 kg/mz, seega
garanteeritud survetugevuseks saab lugeda 526 kg/m’, mis vastab madalamargilisele
karbonaatkivimile.

Lisas 16 fotodelt on niha, et looduslikus kivimis esineb palju mergli vahekihte. Kivimi
kogumassist ligikaudu kolmandiku voib hinnata mergli ja savikihtide sisalduseks, kuid
kivimi katsetulemused nende sisaldust ei kajasta. Kuubikute alusel médratud kivimiproove
peab olema 10...15 tk ning katsekeha mootmetelt >7cm, katsekehal ei tohi olla pragusid
ega teiste kivimite vahekihte, seega proovid voetakse valikuliselt, parimate omadustega
kivimiosast. Killustiku tootmisel kaevise kaod (valdavalt mergli esinemisest) mdemassist
on eeldatavalt ligikaudu neljandik. Kadu oleneb ka toodetavast killustikufraktsioonist ning
kasutatavast tehnoloogiast.

Killustiku fiiiisikalis-mehaanilised omadused GOST standardi jargi

Kaevandaja eesmirk on uuritavast lubjakivist hakata ehituskillustikku tooma, seega tehti
killustiku omaduste midramiseks laboritingimustes toodetud killustikufraktsioonile
10/20 mm vastavad katsed. Killustiku kiilmakindlust on katsetatud GOST 8269.0-97 p.4.12
jargi, tugevust purunevusega silindris GOST 8269.0-97 p.4.8 jirgi (lisa 11). Tulemused
alljargnevates tabelites 5.4 ja 5.5.

Killustiku kiilmakindluse niitajad Tabel 5.4.
Jrk = PA nr Proovi Pror | Geol S g Massi- Geol kihi
nr 2 5 intervall, indeks _g €| kadu, % kaalutud

N = m 4 keskmine
(proovi P§
pikkus, m) 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2,3-5,0
1 S PA-3 .7 10 4,8 (Fas)
S i
2 %' PA-5 2(2 2)9 16 o 12,1 (Fi5)
Q VER] Sk | S 10,1 (Fys)
3 % PA-6 3.7) 19 11,1 (Fy5)
O 2,3-5,7
4 PA-7 (3.4) 21 10,8 (Fis)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
5.0-9.2
5 PA-2 42) 7 10,5 (F15)
5.0-10.2
6 PA-3 (7.9) 11 9,8 (F2s)
7 PA-4 3&2‘837 14 | SjjurK 14,0 (F15) | 13,1 (Fis)
6.9-11.3
8 = PA-5 44) 17 18,3 (Fis)
> 5.7-10.5
5 9.2-12.0 S
10 % PA-2 2.8) 9 9,0 (F2s)
1l 9 | pa4 6’3‘3’9 15 10,8 (Fis)
10(5’1)1 5 SijurT 9,9 (F2s)
12 PA-7 (1.0) 23 9,8 (F2s)
10,0-11.2
13 PA-8 (1.2) 26 10,3 (Fys)
9.0-12.0 .
14 PA-1 (3.0) 5 SijurV 9,6 (Fas)

Killustiku  kiilmakindluse marki hinnatakse materjalikao jidrgi pédrast katsetatud
kiilmatsiikleid. Margile F,s vastavaks loetakse killustikku, mille massikadu on viiksem,
kui 10%. Juhul, kui massikadu on suurem, vastab kiilmakindlus madalamale margile (Fs).

Orava II uuringuruumist voetud proovidest tehtud killustik vastab GOSTi jérgi
kiilmakindluse margile F;s kuni F,s, valdavalt F;s. Killustiku massikadu 25 tsiikli l1dbimisel
on 4,8-18,3%, vottes arvesse proovi intervallide pikkust, siis kaalutud keskmise viirtusega
11,5%, mis vastab margile F;s. Seega ka killustiku kiilmakindluse alusel on tegu
madalamargilise lubjakiviga. Killustiku tootmisel laboratoorsetes tingimuses uhutakse
pesemisel suurem osa peenfraktsiooni moodustavad merglikihid vélja, seega killustiku
kvaliteeti savikad kihid oluliselt ei mojuta. Tulemustest on niha, et isegi 10/20 mm
fraktsiooni moodustav lubjakivi (merglikihid eemaldatud) ei vasta korgemale
kiilmakindlusmargile, kui 15 tsiiklit.

Killustiku purunevuse néitajad Tabel 5.5.

Jtk | = | PAnr | Prooviintervall, | Pror | Geol | s g| Massi- VM =T O
2 . ) 28 |95 2.8

nro| g m indeks | 3 €| kadu, > £ Z 58
= (proovi pikkus, Z % =] PR
g m) £ ICER
N H &

1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 | & PA-1 0,0-2,1 (2,1) 1 Sirk 15,8 600
=)

2 % PA-5 2,6-6,9 (4,3) 16 Sirk S 17,1 600 600

3 |e| PAG | 347167 | 19 | Suk | = | 163 | 600

4 8 PA-7 2,3-5,7 (3,4) 21 Sirk 16,8 600
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I |2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 PA-1 2,1-6,0 (3,9) 2 SijurK 13,7 800

6 PA-2 5,0-9,2 (4,2) 7 SijurK 14,3 800

7 PA-3 5,0-10,2 (5,2) 11 SijurK 15,7 600 600
8 N PA-4 3,8-6,7 (2,9) 14 | SyurK 15,8 600

9 g PA-5 6,9-11,3 (4,4) 17 | SyurK 15,9 600

10 § PA-7 5,7-10,5 (4,8) 22 | SjjurK 16,2 600

11 % PA-1 6,0-9,0 (3,0) 4 SijurT 15,4 600

12 | 9| PA3 10,2-12,0 (1,8) 13 SijurT 15,4 600 600
13 PA-4 6,7-8,9 (2,2) 15 SijurT 16,9 600

14 PA-7 | 10,5-11,5 (1,0) 23 SijurT 16,7 600

15 PA-1 9,0-12,5 (2,5) 5 SijurV 12,8 1000 1000

Purunevuse marki hinnatakse materjalikao jargi parast laboratoorset purunevuse madramist
silindris. Tabelis 5.5 on toodud purunevuse midramiseks proovitud intervallid ning
katsetulemused. Killustiku tugevuse mark vastab véirtusele 600-1000, keskmiselt 600.
Seega purunemise alusel GOST meetodil, saab Orava II uuringuruumi kivimist toodetud
killustiku tulemust nimetada kvaliteedilt rahuldavaks.

Killustiku fiiiisikalis-mehaanilised omadused EVS-EN standardi jéirgi

Ehitusvaldkonnas kasutatakse kidesolevaga killustiku fiilisikalis-mehaaniliste omaduste
hindamiseks EVS-EN standardi katsemetoodikaid. Killustiku tugevusomadused on
maidratud purunevuskindluse alusel Los Angelese katsel EVS-EN 1097-2 jdrgi ning
kiilmakindluse alusel EVS-EN 1367 jirgi. Alltoodud tabelites 5.6 ja 5.7
kokkuvatlikult EVS-EN standardite alusel tehtud killustiku omadused.

on toodud

Killustiku purunemiskindluse niitajad Tabel 5.6

= Katse- PA nr | Proovi Prnr | Geol o g | Massi- =29 0
. . g 5 g

~ | meetod intervall, m indeks 38 € | kadu, Z £ E

- (proovi pikkus, £ % S 8
m) s O~

s

1 2 4 5 6 7 8 9

1 PA-2 2,8-5,0(2,2) 6 Sirk 30

2 i PA-6 3,4-7,1(5,9) 19 Sirk 35 33

3 S PA-8 2,5-6,0 (3,5) 24 Sirk 32

) -

4 > 3 PA-1 2,1-6,0 (3,9) 2 SijurkK © 31

5 =) 2 PA-8 | 6,0-10,0 (4,0) 25 SijurkK 3 30 31

6 g PA-9 3,0-7,7 (4,7) 27 SijurK 32

7 = PA-1 6,0-9,0 (3,0) 4 SijurT 34 36

8 PA-4 6,7-8,9 (2,8) 15 SijjurT 37
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Purunemiskindluse Los Angelese teguri maksimaalvddrtuse jidrgi méiidratakse Euroopa
standardi kohaselt purunemiskindluse kategooria. Orava II uuringuruumis on selleks
maksimaalset tulemust arvestades LA4 keskmise viirtusega LAss.

Jiargnevas tabelis 5.7 on toodud kiilmakindluse niitajad EVS-EN standardite alusel.
Ehitustegevuseks kasutatava kivimi kiilmakindlus on kontinentaalses kliimavoondis nagu
Eestis, viga oluline niitaja. Selle alusel jagatakse ehitustegevuseks kasutatav toormaterjal
selle 1oppkaustusest soltuvalt erinevatesse kategooriatesse. Niiteks massikao protsent F,
ning F, kategoorias vastavalt < 1 ja < 4. Kiilmakindlus Orava II uuringuruumi lubjakivis on
1,6...4,9%, keskmiselt 2,7%, seega keskmine kiilmakindluse kategooria Fs.

Killustiku kiilmakindluse néitajad EVS-EN jargi Tabel 5.7
& | Omadus | Katse- | PA Proovi Pr | Geol = 8 S |[2Z 2
< meetod | nr intervall, | nr | indeks _g g E Z = S
- m (proovi < % SE 2

ikkus, m) F‘E‘ s O~ 5
PLKUS, i p=
1 2 3 4 6 7 8 9 10
2,5-6,0
1 = PA-8 (3.5) 24 Sirk 1,7
o -
2 2 < pa-2 | 2992 5 Sjurk 2,5
= = 4,2)
3| 2 S lpae| P2 1og | gurk 49 | 34
= 4D
= & 3.07,7 8/16
4| & 2 lpa9 | TN 27| s juk 2,8
Z “,7)
24| 9,2-12,0 .
5 PA-2 2.8) 9 SijurT 1,6

Asfaldinormide jidrgi liigitatakse tditematerjalid kulumiskindluse, kiilmakindluse,
purunemiskindluse, terakuju, peenosiste ja huumuse sisalduse jirgi nelja klassi (I...IV).
Kéesoleva geoloogilise uuringuga on tehtud loetelust kiilmakindlus ja purunemiskindlus,
mille alusel vastab Orava II uuringuruumi lubjakivikillustik vaid IV klassi nouetele (Fs,
LAj35). Osaliselt ei vasta killustik {iildse teedeehituses kehtestatud ndouetele,
purunemiskindluse klass on Raikkiila lademe ja Tammiku kihistikus vaid LA4o.

Miebiiroo Nord OU 2015 22



Aruanne Orava kruusamaardla Orava II uuringuruumi geoloogilise uuringu kohta
(varud seisuga 28.08.2014.a.)

6. UURINGURUUMI JA SELLE UMBRUSKONNA HUDROGEOLOOGILISED
JA HUDROLOOGILISED TINGIMUSED

Orava II vuringuruum asub Rapla maakonnas Mirjamaa vallas. Raplamaa kliima on
kontinentaalsele kliimale iseloomulik. Pikaaegseid ilmastikuvaatlusi on Rapla vallas
Kuusikul tehtud alates 1920. aastast. Kuusiku ilmajaama andmetel varieerub viimase
kiimne aasta jooksul piirkonna aastane sademete hulk 443.9...905,9 mm, keskmiselt
673,8 mm (tabel 6.1). Aurustumine piirkonnas on keskmiselt 460 mm/aastas
(Prohhorova, 1969). Kui sademed iiletavad aurumise, nimetatakse vete voolamist
maismaalt merre dravooluks.

Sademete hulk aastas Kuusiku ilmajaama andmete pohjal Tabel 6.1.
Aasta keskmine sademete hulk, mm
! S22 |28|8|2 |28 |28 |2 | Kesknine
N N [@\ @\ @\ @\ N N N N
< ) < ™~ Q N o« - N =~
Kuusiku RN ISt o < - IR << s A =B N 673,8
v < O o~ (@)} Ne) o~ (@)} v v

Orava maardla piirkonna hiidrogeoloogilises 1dbildikes esinevad Kvaternaari, Siluri,
Ordoviitsiumi, Ordoviitsium-Kambriumi ja Kambrium-Vendi veekompleksid. Lubjakivi
katvates purdsetetes, mille paksus on keskmiselt 2,0 m, pinnasevett ei esine. Vesi voib
esineda sporaadiliselt’, niiteks suurte sadude korral perioodiliselt. Rohkete sademete voi
lume sulamise korral (kevadine, siigisene maksimum), kui maapinnale juurdetuleva vee
hulk iiletab sademete kinnipidamise taimestikus voOi infiltreerumise pinnasesse, voib
koguneda vesi lohkudesse ja tekitada nn lokaalseid veesilmasid.

Kvaternaarisetete ja Siluri veekihi podhjavesi on piirkonnas hiidrauliliselt seotud.
Purdsetetest katet vOib kisitleda kui aeratsioonivoondit, mille abil toitub Siluri
veekompleks. Piirkonna kraavid ja ojad saavad vett juurde nii pinnaveest kui ka
pinnaseveest, seega pohjavee iilemine kiht on aktiivselt haaratud veeringesse.

Tabelis 6.2 on nidha uuringupuuraukudes moddetud veetasemed, mida moddeti koheselt
pdrast puurimist ning 2015. aasta kevadel kolme kuu viltel. Pikemaajalist veetasemete
jéalgimist ei voimaldanud Keskkonnaameti ndue keskkonnakaitse seisukohast puuraugud
enne aruande esitamist likvideerida. Uuringuruumi keskmise veetaseme arvutuses kasutati
vaid vaatlusandmeid, sest puurimise jargselt mdddetud veetase oli mojutatud puurimiseks
kasutatud veest ning Ohust, selle tase vaatlusandmetega vorreldes on kohati oluliselt
korvalekaldunud. Seega otsustati keskmise veetaseme maéaddramisel kasutada vaid
vaatlusandmeid. Uuringuruumi keskmine veetase nende pohjal on abs korgusel 50,7 m
ning veekiht uuringuruumis tehtud puuraukudes oli surveta. Joonisel 1 on ndha Orava II
uuringuruumi puuraukudes moddetud pohjaveetaseme nivoo suund kirdesse, Kdrvetaguse
peakraavi, mille veetase Orava Il uuringuruumile ldhimal vahemaal moodustab veetaseme
languse 46,4...45,8 m (mdddistatud 18.04.2015). Vaata joonis 1.

Vee juurdevoolu karjddri ega alanduslehtri mdjuraadiust uuringu kdigus ei arvutatud ning
katsepumpamisi ei tehtud, kuna kaevandaja ei soovi maavara kaevandamisel pohjavee taset

2 jiksiku, juhusliku véi hajusana esinevalt
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alandada. Lubjakivi plaanitakse kaevandada veealusel viljamisviisil. Kuna kaevandamise
jargselt tekkiv veekogu on kinnine, otsest veevoolu juhtimist teistesse veekogudesse ei ole,
siis kaevandamisest tekkiv heljumi hulk ei tohiks piirkonna pohjavee kvaliteeti mojutada.

Moodetud veetasemed uuringupuuraukudes (2014-2015 a.) Tabel 6.2.
5| Suud- Puur- Vee- Vee- Mootmise Veetaseme 5
<« | me abs | augu tase taseme | kuupidev asukoha 2
| korgus, | siigavus | maa- abs geoloogiline f&e
m maa- pinnast, | korgus, indeks P
pinnast, | m m
m
1 2 3 4 5 6 7 8
2,60 | 52,40 | 29.08.2014 SJurk | Uurnet
- aegne
< | 55,00 12,0 5,30 49,70 22.02.2015 S JurK
- 6,00 49,00 22.03.2015 S JurK/S,JurT | vaatlus
5,85 49,15 18.04.2015 SJurK
Keskmine 5,72 49,28 | 22.02-18.04.15 S1JurK vaatlus
3,60 | 53,06 | 30.082014 Sirk HuTngn-
™ aegne
< | 56,66 12,0 5,20 51,46 22.02.2015 S JurK
&~ 495 | 51,71 | 22.03.2015 Sirk vaatlus
4,95 51,71 18.04.2015 Sirk
Keskmine 5,03 51,63 | 22.02-18.04.15 Sirk vaatlus
510 | 53,31 | 30.08.2014 SJurk | turnet-
. aegne
< | 5841 11,8 6,20 52,21 22.02.2015 S JurK
- 6,20 52,21 22.03.2015 S JurK vaatlus
6,10 52,31 18.04.2015 S JurK
Keskmine 6,17 52,24 | 22.02-18.04.15 SiJurK vaatlus
550 | 50,18 | 02.02.2015 SJurk | Uurnet
< aegne
< | 55,68 8,7 6,30 49,38 22.02.2015 S JurK
A 6,50 49,18 22.03.2015 SiJurkK vaatlus
6,40 49,28 18.04.2015 S JurK
Keskmine 6,40 49,28 | 22.02-18.04.15 S1JurK vaatlus
720 | 51,13 | 03.02.2015 SJurk | turneu-
- aegne
< | 5833 12,0 6,40 51,93 22.02.2015 Sirk
- 6,30 52,03 22.03.2015 Sirk vaatlus
6,25 52,08 18.04.2015 Sirk
Keskmine 6,32 52,01 |22.02-18.04.15 Sirk vaatlus
700 | 5239 | 05.022015 Sirk uurngy-
© aegne
< | 59,39 11,8 8,10 51,29 22.02.2015 SJurK
& 720 | 52,19 | 22.03.2015 SJurk | vaatlus
7,20 52,19 18.04.2015 S JurK
Keskmine 7,50 51,89 | 22.02-18.04.15 SiJurK vaatlus
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1 2 3 4 5 6 7 8

950 | 4944 | 06.02.2015 SJurk | Uurnet-

~ aegne
<| 5894 | 11,6 8,80 | 4934 | 22.02.2015 SJurk

A 9,75 | 4839 | 22.03.2015 SJurK | vaatlus
9,60 | 4854 | 18.04.2015 S Jurk

Keskmine 938 | 4876 |22.02-18.04.15| S;JurK | vaatlus

790 | 49,95 | 09.02.2015 SJurk | tUrhel-

IS aegne
<| 5785 | 109 750 | 5035 | 22.02.2015 S Jurk

A 8,55 | 4930 | 22.03.2015 SJurK | vaatlus
840 | 4945 | 18.04.2015 S Jurk

Keskmine 815 | 49,70 |22.02-18.04.15| S;JurK | vaatlus

. . 10.02.2015 SJurk | TNt

o aegne
< | 56,25 8,2 490 | 5135 | 22.02.2015 S JurkK

A 460 | 51,65 | 22.03.2015 SJurK | vaatlus
470 | 51,55 | 18.04.2015 S Jurk

Keskmine 4,73 51,52 | 22.02-18.04.15 SiJurK vaatlus

PA-1...PA-9 7,0 50,7 22.02-18.04.15 SiJurkK vaatlus

Orava II wuringuruumist 600-700 m kaugusel kirdes kulgeb suunaga kagust loodesse
Korvetaguse peakraav (VEEI107800), mis ~800 m kaugusel pdhja suunas suubub
Ohukotsu ojja/jokke (VEE1107700). Ohukotsu oja suubub omakorda Vardi jokke
(VEEI1107500), mis omakorda Kasari jokke (VEE1107000) ja sealt voolab vesi Matsalu
lahest Viinamerre. Korvetaguse peakraavi valgala on 6,6 km? ja selle piiresse jddb ka
Orava Il uuringuruum. Valgalade piirid iihtivad iildjuhul korgendikega.

Lihtsustatult, korgendike iihelt ndlvalt voolab vesi iihte valgalasse, teiselt nolvalt teise.
Joonisel 2 on niha piirkonna maapinna reljeef ning nooltega tdhistatud uuringuruumi
pohjavee ja sellele langeva sademetevee iildine liikumissuund reljeefi jdlgides.
Uuringuruum ala paikneb korgendikul, mille abs korgused uuringuruumi lddneserval on
57...59 m, idaserval abs korgus 56...57 m. Maapind kraavi pervel, kdrgendiku jalamil on
~47 m.

Piirkonna veevarustusallikana kasutatakse peamiselt Siluri ja Ordoviitsiumi veekompleksi
pohjavett. Suhteliseks pohjavett kandvaks kihiks S-O veekompleksi vahel voib pidada ka
Orava II uuringuruumi abs korguse jirgi siigavaimas puuraugus avatud Varbola kihistu
mergli vahekihtidega tihedat lubjakivi. Piirkonna siigavamad puurkaevud on rajatud
Ordoviitsium-Kambriumi ja Kambrium-Vendi veekompleksi. Joonisel 2 on toodud
puurkaevude registri tarbepuurkaevud Orava maardla timbruskonnas. Puurkaevude veeand
on 0,1...1,4 1/s'm (erideebit). Paljudel kaevudel polnud iseloomustavaid parameetreid vilja
toodud (lisa 13).

Puuraukude registri andmetel on Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse rajatud
puurkaevud 10-70 m siigavused. Ordoviitsium-Kambrium pdhjaveekogumisse on rajatud
iiks 210 m stigavune puurauk Ohukotsu kiilas ning Kambrium-Vendi pohjaveekogumisse
rajatud ~300 m siigavused kolm puurauku Korvetaguse ja Varbola kiilas. Joonisel 2 on
niha, et piirkonna lihimad puurkaevud ei ole Orava II ala pohjavee liikumissuunast
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mojutatud. Puurkaevud asuvad karjéddrialalt ldbivalguvast veest absoluutkdrguse tasemest
korgemal voi jadavad vee liikkumise suunast korvale.
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7. MAENDUSTINGIMUSED JA UURINGU KESKKONNAMOJU HINNANG

Mienduslikud tingimused maavara kaevandamise seisukohast on suhteliselt head. Karjdiri
asukoht on hajaasustuspiirkonnas metsa sees, ldhimad majapidamised jdivad enam kui
poole kilomeetri kaugusele. Tegu on kédesolevaga kasutuses oleva Orava kruusakarjddriga,
seega selle laiendamise mdju siigavuse suunas on looduskeskkonnale suhteliselt vdiksema
mojuga kui uue ala kasutusele votmine.

Vajadus ehituskillustiku jéarele piirkonnas on olemas. Karjddrist ~30 km raadiusesse jddb
suurimatest asulatest Mérjamaa alev, Rapla linn, Kohila ja Jirvakandi alevid. Logistilises
mottes jddvad eeltoodud raadiuse piiresse 3,9 km kaugusel rahvusvahelise tdhtsusega
pohimaantee nr 4 Tallinn-Péarnu-Ikla (E67 - ,,Via Baltica*), soodne iihendus on ka
tugimaanteedega Tallinn-Rapla-Tiiri (nr 15), Rapla-Jarvakandi-Kergu (nr 27), Mérjamaa-
Koluvere (nr 29) ning viimase kaudu ka pdhimaanteede Aismie-Haapsalu-Rohukiila (nr 9)
ja Risti-Kuivastu-Kuressaare (nr 10). Killustiku tarvidus on peamiselt teede hoolduseks ja
korrashoiuks ning hoonete ja rajatiste ehituseks.

Maetehnilised  tingimused purdmaterjali  vdljamiseks on karjddri  pikaajalise
kaevandamistegevuse kiigus vilja kujunenud. Olemas on vajalik taristu ja masinate-
seadmete tehnopark. Katendi suhe purdsetendi kasuliku kihti on ~1/4 ning kogu
kaevandatav varu on iilalpool veetaset.

Mietehnilised tingimused lubjakivi kaevandamiseks on soodsad. Kaevandaja plaanib
kivimi viljata, pohjavee taset alandamata. Lubjakivi veealust kaevandamist on ka varem
Eesti  tingimustes  praktiseeritud. = Kaevandaja on arvestanud, et veealuse
kaevandamistehnoloogiaga on maavara kaod suuremad ja kasutatav tehnika voib vajada
timberseadistamist. Veealune varu moodustab kogu tarbevaru hulgast pisut alla poole.

Keskkonnakaitseliselt on kaevandamise tingimused samuti suhteliselt head. Viltimaks
karjddri mietoode modju korvalmaaiiksustele, on varu arvutus tehtud uvuringuruumi
teenindusmaa piirist purdmaterjali puhul minimaalselt 3 m kaugusel ja lubjakivi varu
arvutamisel 10 m kaugusel. Vardi looduskaitse alaga kiilgneval piiril on ka ehituskruusa
plokk moodustatud 10 m kaugusele, et vihendada karjdédritdode mdoju piirangute alale.
Tekitatud tsooni katastriiiksuse perimeetril kasutatakse vajadusel kaevandamistegevusel
masinate litkumiseks ja kaevise kdéitlemiseks. Muinsuskaitselisi objekte uuringuruumi
teenindusalale ja selle ldhiiimbrusesse ei jaa.

Maardlas levivast ehituskruusast ning ehituslubjakivist valmistatud killustiku erinevaid
tooteid saab kasutada nii teede- kui ka tavaehituses. Savilitvmoreenil looduslikul kujul
ehitustegevuses kasutust ei ole.

Geoloogilise uuringu tegemisega Orava II uuringuruumis kaasnev keskkonnamdju iseloom
ja ulatus olid vidikesed ning liihiajalised, jdddes kohalikule tasandile: Surfid likvideeriti
koheselt pirast kirjeldamist ning proovide votmist véljatdstetud materjaliga, puuraugud
likvideeriti pérast veetasemete jdlgimist. Puuraugud likvideeris OU Salveesia. Puuraugud
tdideti kaljuses osas ehitusbetooniga ning purdsetete osas intervall moreeni ja iilemises
osas kasvukihiga. Uuringuga ei reostatud pohjavett ega tekitatud jadtmeid ega normatiive
tiletavat miira voi tolmu. Uuringuruumi teenindusala korrastamise kohta koostati akt, mis
kooskolastati  kinnisasja valdajaga ning esitati Keskkonnaametile heakskiitmiseks.
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Kaevandite likvideerimise on Keskkonnaamet kooskdlastanud 04.06.2015 kirjaga nr HJIR
10-1/15/12306-2 (lisa 15).

Uuringuruumi teenindusala korrastamisel juhinduti keskkonnaministri 26.05.2005. aasta
maédrusest nr 43 ,,Uldgeoloogilise uurimistooga, geoloogilise uuringuga ja kaevandamisega
rikutud maa korrastamise kord.

Jidtmeseaduse § 7' 16ige 4 alusel sitestatud kaevandamisjizitmetega tehtavaid toiminguid
reguleerivad sitteid ei kohaldata muuhulgas maavarade uuringute t66 tulemusena tekkinud
jaatmete kisitlemisele, kui need jadtmed ei teki otseselt nimetatud toimingute tulemusena.
Selliseid jddtmeid ei kisitleta kaevandamisjditmetena ning nende suhtes kohaldatakse
tildisi jadtmehoolduse noudeid.

Geoloogilise uuringu libiviimiseks puudub vajadus ka Jiitmeseaduse § 35° sitestatud
jaatmehoidla rajamiseks. Geoloogilise uuringuga Orava II uuringuruumis ei tekkinud
Jadtmeseaduse §2 16ige 1, 2 mdistes jadtmeid.
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8. VARU ARVUTUS

Kéesolevaga teostatud varu arvutuse aluseks on topograafiline plaan modtkavas 1:2000
(seisuga 28.08.2014), geoloogiliste vilitoode tulemused ning laboratoorsete médrangute
andmed. Vastavalt geoloogilisele ehitusele ja materjali kvaliteedile, moodustab kasuliku
kihi vertikaalses 1dbildikes ehituskruus ja ehituslubjakivi.

Kasuliku kihi ja katendi iseloomustamiseks ning mahtude arvutamiseks kasutati 9
kdesoleva uuringuga rajatud puuraugu ning 24 Surfi andmeid. Maavaravarude plokid ei
moodustu kogu uuringuruumi piires, nende piiride midramisel arvestati peatiikis 4.6
toodud tingimustega (lisa 1). Plokid on piiritletud abipunktidega, geoloogiliste erimite,
keskmise veetaseme ning uuritud siigavuse piiridega, arvestades uurituse taset ja tellija
soove.

Varu arvutuse ala pindalad on maédratud ja maavaravaru mahu arvutused on tehtud
arvutiprogrammis Bentley PowerCivil. Varu arvutuse alast konstrueeriti 3-modtmelised
reljeefi mudelid maapinnast, keskmisest veetasemest, kasuliku kihi lamamist ja lubjakivi
lasumist. Arvutiprogrammiga arvutati kattepinnase ja ehituskruusa varu kogus vertikaalses
ldbildikes maapinnast kuni kasuliku kihi lamamini (arvestati lamami samakdrgusjoontega).
Saadud mahust lahutati kattepinnase kogus, mis saadi pindala ja aritmeetilise keskmise
korrutisena. Lubjakivi varu on arvutatud eeltoodud programmiga erinevate mudelipindade
lahutamisel.

Katendi arvutamisel eraldatakse vilja ehituskruusa ploki alale jaav ,.ehituskruusa katend*
(sh ehituskruusa plokil 1 lasuv kasvukiht) ning ehituslubjakivi ploki alale jaav
"ehituslubjakivi katend* (sh ehituslubjakivi plokil 4 lasuv kasvukiht), mis sisaldab ka
ehituskruusa ploki lamamisse jddvat ehituskruusa tingimustele mittevastavat
saviliivmoreeni.

Plokk 1, Ta (kiesolevaga tipsustud olemasoleva ehituskruusa varu piirid ja mahud)

Ploki 1 pindala on 15,17 ha ning see on piiritletud valdavalt varasemalt kontuuritud
ehituskruusa tarbevaru piires (Kajak, 1990), kuid osaliselt ka véljaspool seda ning osati ei
vasta ploki 1 varasemalt ehituskruusana arvele voetud materjal ehituskruusa nduetele.
Plokk on kontuuritud abipunktidega K1...K22 ning S-14 ja S-16 asukohapunktidega. Ploki
piiresse jddvad jirgnevad Surfid: S-2, S-3, S-6, S-7, $-8, S-10, S-12, S-13, S-14, S-15,
S-16, S-17, §-18, S-21 ja S-22 (graafiline lisa 2).

Varu arvutuse tegemisel ldhtuti tellija soovist, votta arvele vaid ehituskruusa kvaliteedile
vastavat materjali, mille paksus oleks majanduslikust otstarbest ldhtuvalt minimaalselt 1 m.
Varu arvutusest on jietud vilja S-1 ja S-11 kuna nendes esines kaevandajale sobimatut,
tditematerjali tingimustele vastavat purdmaterjali ning sama kaevandi ehituskruus ei
moodustanud vihemalt 1 m paksust kasulikku kihti. Vihemalt 1 m paksust kasulikku kihti
ei moodustunud ka kaevandites S-4, $-5 (§—5A), $-9, §-19, $-20, S$-20A, mis on samuti
varu arvutuse kontuurist vilja jietud. S-14 ja S-16 on kasuliku kihi paksuse 0,9-1,0 m
vidrtusega moodustatud ploki piiripunktiks.

Ploki piiritlemisel kasutati 1dbimdeldult 1 m kasuliku piiri kontuurimise asemel kaevandite
vahemaa poolitamise meetodit, mis andis plokkidele korrapdrasema kuju. Nditeks
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geoloogilisest libildikest II-IT'on niha, et S-15 ja S-1 vahele moodustunud ploki piiril on
kasuliku kihi paksus pisut vidhem kui 1 m, samas on ka vastupidiselt kujunenud
vahepunkte.  Lihtsajooneliselt =~ moodustatud  piiri  on  kaevandajal ~ hdlbus
kaevandamistegevusel jilgida.
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Joonis 3

ORAVA Il UURINGURUUM

EHITUSKRUUSA VARUPLOKI PAIKNEMISE SKEEM JA VARUPLOKI PIIRI KOORDINAADID

N VARU ARVUTUSE PLOKI 1 PIIRI KOORDINAADID
ol Piiri Koordinaadid Piiri Koordinaadid
K1 K2 punkti punkti
} & nr. X Y nr. X Y
\ K1 |6539560.12 | 529080.82 | K11 [6539122.78 | 529480.42
X=6539500 JT \Kb ITQKK 3 JT K2 |6539560.12 | 529151.34 | K12 |6539091.48 | 529411.70
S / Ik 2 _J;Q l‘mi K3 |6539471.49|529159.85 | K13 |6539118.03 | 529314.93
§ “‘ - K4~ \ K4 |6539449.47 (52922279 | K14 |6539019.62 | 529115.65
E | 2 K6 K5 |6539491.12|529293.65 | K15 |6538969.92 | 529144.79
K6 |6539425.21(529327.29 | K16 |6538940.31|529079.79
K7 |6539305.30 | 529239.79 | K17 |6539135.82 | 528952.56
8-14 |6539237.01|529254.37 | K18 [6539139.63 | 528958.43
K216 T \ K8 |6539204.61|529272.07 | K19 |6539183.52 | 528929.87
A f'— Py K10 K9 |6539240.40 | 529334.26 | K20 |6539243.05 | 529037.99
K10 |6539311.70 | 529385.22 | $-16 |6539336.80 | 529089.15
/\,\‘* \ K21 |6539336.12 | 529012.98
?@kAéA\ K29 PLOKK 1 sqa K9 Ploki 1 pindala: 15.17 ha
< =1.3 Ta |§4 s.h. kattepinnasega ala: 14.74 ha
K\1\7 K11 Kinnitamisele esitatav ehituskruusa
Klm3 K13 aktiivne tarbevaru, S=15.17 ha
S=1‘7a6 LAC\ K12 | Kattepinnasega ala
5045 ha - X=6539060 S=1474 ha
%14 g Olemasolev aktiivne tarbevaru
>|_“|’ Ar_nmendatud tarbevaru ala
) S=1.25 ha
MARKUSED: K16 K1s Varu arvutusest véljajaav

1. Koordinaadid L-Est97 susteemis.
2. Pindalad méaaratud Bentley PowerCivil tarkvaraga.

olemasolev aktiivse tarbevaru ala
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ORAVA Il UURINGURUUM Joonis 4
EHITUSKRUUSA MAAVARAVARU MAHU ARVUTUS

Maapinna reljeef seisuga 28.08.2014 m
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Maavaravaru maht plokis 1 koos kattepinnasega: 320 tuh.m?

Arvutusel kasutatud tarkvara:
Bentley PowerCivil
Surfer Surface Mapping System Golden Software, Inc. 34
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Jooniselt 3 on nidha, et uuringuruumi pohjaosas 1,25 ha maa-alal on olemasolev
ehituskruusa aktiivne tarbevaru ammendunud (sinine ruudustik). Alal A (1,33 ha), alal B
(2,04 ha) ja alal C (0,45 ha) on varasemalt plokki 1 arvele voetud ehituskruusa tarbevaru,
kuid mis 2014. aasta uuringu tulemusel ehituskruusa kvaliteedile ei vasta, jddb
teekaitsevoondisse vOi1 on viikese kihipaksuse tdttu majanduslikult ebaotstarbekas
kaevandada.

Plokk 1 kasuliku kihi néitajad Tabel 8.1.
. | Katendi | Kasuliku Kruusa Savi- ja Liiva

Kaevandi . )

or paksus, kihi sisaldus, tolmuosakeste peensus- | Maavara
m paksus, m % sisaldus, % moodul

S-2 0,5 1,7 63,4 8.4 1,9 EK
S-3 0,6 1,5 60,3 13,0 1,9 EK
S-6 0,6 2,1 58,5 12,5 1,5 EK
S-7 0,6 2,0 58,7 14,8 1,6 EK
S-8 0,5 1,8 51,3 15,5 1,5 EK
S-10 0,7 3,9 64,3 5,0 2,3 EK
S-12 0,6 1,6 60,2 13,2 0,6 EK
S-13 0,5 1,2 57,5 14,7 0,5 EK
S-14 1,2 0,9 42 4 16,4 0,6 EK
S-15 0,6 1,3 58,0 6,7 0,7 EK
S-16 0,6 1,0 68,9 12,6 0,5 EK
S-17 0,6 1,5 74,4 7.3 0,6 EK
S-18 0,5 1,9 75,8 7,3 0,6 EK
S-21 0,5 1,5 65,7 11,3 0,6 EK
S-22 -k 1,6 64,3 8,6 0,6 EK

Kaalutud

Keskmine | % 1,6 62,2 10,5 1,2 EK

* ei arvestata keskmise arvutuses, kuna asub juba paljandatud alal

Ploki 1 uutes piirides vastavad koigist kaevanditest voetud proovid ehituskruusa nduetele:
keskmiste nditajate pOhjal kruusa sisaldus 62,2% ning savi- ja tolmuosakesi 10,5%.
Kasulik kiht jaab koikjal iilespoole pdohjavee taset, sest veetaset ei saavutatud iiheski 2014.
aastal rajatud Surfis. Veetase jddb keskmiselt 4,5 m siigavusele ehituskruusa ploki
lamamist.

Kogu wuuringuruumist voetud proovidest viljasoelutud kruusast valmistati killustik
fraktsiooniga 10/14 mm purunemiskindluse méadramiseks Los Angelese katsel. Katse
tulemuseks oli 45, mis teedeehituses esitatavatele nduetele killustiku osas ei vasta isegi
halvimale, IV klassi killustiku tingimustele.

Materjal plokis 1 vastab kiill ehituskruusale esitatavatele nduete, kuid sellel pole kasutust
looduslikul kujul. Purdmaterjal on toormeks, millest to6tlemise voi rikastamise korral saab
kehvapoolsete omadustega ehitustoote.

Varu maht koos ehituskruusa katendiga on 320 tuh m’ (joonis 4). Ploki 1 piires on 2014.
aasta uuringuga kattepinnast uuringupunktide keskmise paksuse alusel 0,6 m x 14,74 ha =
88 tuh m’® (lisa 3). Seega, chituskruusa maht ehituskruusa aktiivse tarbevaru piires on
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320 - 88 = 232 tuh m’. Kattepinnase hulka kuulub ka S-14-s tiitematerjalile vastav 0,7 m
paksune tditeliiva kiht kasvukihi all. Katendi mahust moodustab kasvupinnas 0,5 m x
14,74 ha = 74 tuh m’.

Plokk 4 ja 5, Ta

Ploki 4 ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru asub Orava II uuringuruumis valdavalt
Kvaternaarisetete all (vélja arvatud alad, kus ehituskruusa varu on ammendatud ja lubjakivi
kihid juba avatud) ja selle pindala on 20,38 ha. Varu piiritlemisel on ldhtutud
tellijapoolsest soovist, arvutada varu 10 m kauguselt uuringuruumi piirist ning lisaks
sdilitada idapiiril kulgev Pendi nimeline metsatee. Metsatee hoidetervik uuringuruumi
kirdenurgas ulatub uuringuruumi piirist ~19 m kaugusele. Uuringuruumi perimeetrile
jaetav tervik on vajalik kaevandamistegevuse koordineerimiseks, masinate ja seadmete
litkkumiseks tulevase karjdiri Idunapiirile.

Plokk 5 asub ploki 4 lamamis ja selle pindala on samuti 20,38 ha. Plokid on eraldatud
keskmise pohjavee taseme alusel. Plokk 4 asub keskmisest pohjavee tasemest iilalpool ning
plokk 5 allpool. Ploki 4 moodustab lubjakivi Raikkiila lademest ja osaliselt Juuru lademe
Karinu kihistikust. Ploki 5 lubjakivi on suuremas osas Juuru lademe Karinu kihistik ning
osaliselt Tammiku kihistik. Veealuse ploki pohja korgus abs 47,2 m on arvestatud
keskmisest veetasemest (50,7 m abs) 3,5 m siigavuselt, et kivimit saaks kaevandada
pohjaveetaset alandamata, veealuse kaevandamisega (lisa 1).

Katastritiksuse kuju tottu on uuringuruumi pohjapiirile moodustunud kolmnurkne
viljaulatuv osa varuploki piirest vélja jaetud. Nurga moodustab valdavas osas hoidetervik,
mistottu selle kaevandamisalasse arvamine ei ole otstarbekas.

Ploki 4 ja 5 kontuuri moodustavad abipunktid L1...L8. Ploki piiresse jddvad koik 2014. ja
2015. aastal rajatud puuraugud, va PA-7 uuringuruumi pdhjapiiril, mis jddb moned meetrid
ploki piirist vélja, kuid selle andmeid kasutatakse (graafiline lisa 3). Lubjakivi lasumi
midramiseks kasutatakse praktiliselt koiki purdsetendi uurimiseks rajatud kaevandeid.
Arvestatud ei ole vaid kaevanditega $-19, §-20 ja S-20A, nende asemel on arvesse voetud
PA-7 mairatud lubjakivi lasum.

Joonisel 5 on toodud lubjakivi katendi alad D, E, F ja G, kokku 6,37 ha alal, mahuga
100 tuh m’. Lubjakivi katendiks on ehituskruusa lamamis esinevad purdsetted, mis ei vasta
tellijapoolsetele varu arvele votmise tingimustele. Sellest varust moodustab kasvupinnase
maht 0,5 m x 4,31 ha = 22 tuh m’ (lisa 3). Juhul, kui uuringupunktis lubjakivi lasum (PA)
ja kruusa lamam (S) erinesid, siis lubjakivi lasumi mézramiseks kasutati §urfi andmeid.

Karbonaatkivimi fiilisikalis-mehaanilised omadused plokkides 4 ja 5. Tabel 8.2.
Mahumass, | Veeimavus,% Survetugevus kuivas | Kiilmakindluse
g/m3 olekus, kg/cm? mark
Plokk 4, 5 (Ta)
Miinimum 2352 0,6 526 Fos
Maksimum 2668 5,8 1293 Fys
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Joonis 5

ORAVA Il UURINGURUUM
EHITUSLUBJAKIVI VARUPLOKKIDE PAIKNEMISE SKEEM JA VARUPLOKKIDE PIIRI KOORDINAADID

VARU ARVUTUSE PLOKKIDE 4, 5 JA 6
PIIRI KOORDINAADID

Piiri Koordinaadid
punkti
nr. X Y
L1 6539589.24 | 529096.96
L2 6539621.02 | 529219.50
L3 6539270.87 | 529398.20
L4 6539126.13 | 529470.90
L5 6538949.18 | 529082.37
L6 6539227.13 | 528901.48
L7 6539262.08 | 528972.89
L8 6539258.28 | 528996.71

Plokkide 4, 5 ja 6 pindala: 20.38 ha

PLOKK 4 Ta
 PLOKK 5 Ta
PLOKK 6 Ra

Kinnitamisele esitatav ehituslubjakivi
aktiivse tarbe- ja reservvaru, S=20.38 ha

Kattepinnasega ala

Lubjakivi katend kruusa lamamis

Kattumine olemasoleva prognoosvaru plokiga
S=15.67 ha

MARKUSED:
1. Koordinaadid L-Est97 siisteemis. L5

2. Pindalad méaaratud Bentley PowerCivil tarkvaraga.
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Joonis 6

ORAVA Il UURINGURUUM
EHITUSLUBJAKIVI MAAVARAVARU MAHU ARVUTUS
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Maavaravaru maht plokis 4: 917 tuh.m?
Maavaravaru maht plokis 5: 713 tuh.m?
Maavaravaru maht plokis 6: 448 tuh.m?

Arvutusel kasutatud tarkvara:
Bentley PowerCivil
Surfer Surface Mapping System Golden Software, Inc. 38
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Plokkide 4 ja 5 kvaliteeti hinnati koos, kuna geoloogilises ldbildikes on tegu sarnaste
omadustega kivimitega, mis on eraldatud keskmise pdhjavee taseme alusel. Plokkide
hindamiseks kasutati Raikkiila lademe ning Juuru lademe Karinu kihistiku laboritulemusi
tdies paksuses ning Juuru lademe Tammiku kihistikku %2 paksuses. Kivimi survetugevus
plokkide piires on 526-1293 kg/cmz, seega garanteeritud survetugevus on alla 600 kg/cmz.
Kivimi kiilmakindluse mark on F,s, kuid madala survetugevuse tdttu soovitame kivimi
plokkides nimetada madalamargiliseks (tabel 8.2).

Karbonaatkivimist valmistatud killustiku kvaliteedi néitajad plokkides 4 ja 5 Tabel 8.3.

GOST EVS-EN
Kiilmakindlu Purunevus Purunemiskind | Kiilmakindlus
S silindris lus
IS —5 IS é IS g IS S
g | & |2 |&E F g g
S 2 S 20 S 20
= Z = | 5 = 5
A 4 A ~ A A
< < <
= & = =
Plokk 4, 5 (Ta)
Miinimum 4,8 Fos 13,7 800 30 LAj3s 1,6 F>
Maksimum 18,3 F15 17,1 600 37 LA40 4,9 Fdekl
Kaal keskmine 10,8 Fis 16,0 600 33 LAj3s 2.1 F,4

Eelnevast tabelist 8.3. ndeme, et Orava II uuringuruumi kivimi puursiidamikust tehtud
killustiku kiilmakindlus on Fis, kuna keskmine massikadu pérast kiilmutamise-sulatamise
protsessi oli 10,8%. GOST standardi alusel esitatakse ehituskillustikule ndue kaalukao
kohta kuni 10%.

EVS-EN nduete alusel on purunemiskindluse véirtus 30-37%, keskmiselt 33%, mis vastab
margile LAss. Kohati ei vasta killustik aga iildse teedeehituses kasutatava killustiku
nouetele. Asfaldiliidu killustiku normide kohaselt peab purunemiskindlus olema <35%.

EVS-EN standardi kohaselt tehtud kiilmakindluskatsel on massikadu 1,6...4,9%
(keskmiselt 2,8%), seega kiilmakindluse kategooria F,...Fs. Suurim tulemus 4,9% on aga
ebasobiv, sest madalaima ndudega IV klassi killustiku puhul peab kiilmakindluse
massikadu olema 4% voi alla selle. Seega killustiku laboratoorsete tulemuste alusel voib
Orava II uuringuruumi lubjakivi nimetada pigem madalamargiliseks.

Ploki 4 veepealse ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru maht on 917 tuh m’, plokis 5
chituslubjakivi veealuse aktiivse tarbevaru maht on 713 tuh m’ (joonis 6). Mdlema ploki
varud soovitame arvele votta madalamargilise ehituslubjakivina.

Plokk 6, Ra

Plokk 6 moodustub ploki 5 lamamisse, pindala 20,38 ha (joonis5). Kaevandaja soov oli
lubjakivi aktiivse tarbevaru tasemel uurida veetasemest kuni 3,5 m siigavuseni, et kivimi
viljamiseks kasutada veealust kaevandamisviisi. Sellest allapoole jddva varu kogust ja
omadusi soovis arendaja uurida reservvaru tasemel, et saada geoloogiline iilevaade ka
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kavandatava karjdéri lamamisse jddvast kivimist ja selle omadustest. Ehituslubjakivi ploki
6 pohja tasapind on arvutatud PA-1, PA-2, PA-5 ja PA-7 uuritud siigavuse keskmise
védrtuse jirgi abs korgusele 45,0 m. Kuna nimetatud puuraukude vahekaugused jdidvad
enam kui 400 m kaugusele, siis ploki varud saab kinnitada reservvaru tasemel.

Kivim plokis 6 vastab keemiliste analiiiiside alusel ehituslubjakivile Tammiku kihistikus
ning Varbola kihistikus tehnoloogilisele lubjakivile. Kuna aga ploki 5 valdava osa
moodustab Tammiku kihistik, siis soovitame ploki 5 varu arvestada ehituslubjakivina.

Karbonaatkivimi fiilisikalis-mehaanilised omadused plokis 6 Tabel 8.4.
Mahumass, | Veeimavus,% Survetugevus kuivas | Kiilmakindluse
g/m’ olekus, kg/cm’ mark
Plokk 6, Ra
Miinimum 2487 0,7 682 F»s
Maksimum 2662 3,1 1194 Fys

Plokis 6 on kivimit katsetatud vaid Tammiku kihistiku piires, Varbola kihistikust proove
kuubikutega katsetamiseks voetud ei ole. Moondusega, et proovitud ei ole siiski kogu
intervalli, vOib garanteeritud survetugevuseks lugeda iile 600 kg/cm2 ning kiilmakindluse
margiks Fs (tabel 8.4). Kivimit vdib hinnata praecguste andmete alusel korgemargiliseks.

Karbonaatkivimist valmistatud killustiku kvaliteedi néitajad plokis 6 Tabel 8.5.
GOST EVS-EN
Kiilmakindlu Purunevus Purunemiskind | Kiilmakindlus
S silindris lus
= E | 3 = =} g =} S
=t & =t 50 3 &0
S M S I3} S 2
.a '5 .a ﬁ .a ‘_Ez
& S & &
= = = =
Plokk 6 (Ta)
Miinimum 9.0 Fos 12,8 1000 34 LAj3s 1,6 F,
Maksimum 10,8 Fis 16,9 600 37 LAy 1,6 F,
Keskmine 9.8 Fos 15,1 600 36 LA4o 1,6 F,

Eelneva 8.5. tabeli alusel killustikukatsete GOST analiiiiside jargi on tegu korgemargilise
kivimiga: kiilmakindlus F,s, purunevuse mark vihemalt 600. EVS-EN killustiku katsete
alusel pole tegu siiski hea kivimiga: purunemiskindluse Los Angelese katse viirtused
(LA40) ei vasta teedeehituses killustikule esitatavatele nduetele. Samuti tuleb arvestada, et
kivim Varbola kihistikus on Shukeste lubjakivi kihtidega ning arvukate rohekat tooni
mergli vahekihtidega (vt lisa 7), seega kivimi kadu mergli vahekihtide tottu killustikus
suur. Kuna aga uuringut ei ole tehtud tarbevaru tasemel, siis selleks, et kinnitada kivimi
madalamat margilisust tuleb teha detailne uuring.

Ploki 6 veealuse ehituslubjakivi aktiivse reservvaru maht on 448 tuh m’ (joonis 6). Ploki
varud soovitame arvele votta korgemargilise ehituslubjakivina.
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Tabelis 8.6. on kokkuvdtlikult toodud Orava II uuringuruumi varuplokkide pindalad ja
kogused ning sellel lasuva katendi keskmine paksus kogu vahetult lamamisse jddva ploki
pindala kohta.

Orava Il uuringuruumi varu ja sellel lasuva katendi arvutuse koondtabel Tabel 8.6.
Kasulik kiht Katend
< Kasuliku kihi | Varu tuh m® | Katendi Katendi maht,
—‘é keskmine keskmine tuh m®
Ploki nr g paksus, m paksus, m
2
=
~
Plokk 1
(chituskruus) 15,17 1,5 232 0,6 88
Plokk 4
(ehituslubjakivi) 20,38 4,5 917 0,5 100
Plokk 5
(chituslubjakivi) 20,38 3.5 713 ) )
Plokk 6
(chituslubjakivi) 20,38 2,2 448 ) )

Lisaks soovitame olemasoleva prognoosvaru ploki 2 kontuur kustutada 15,67 ha ulatuses
(moodustatud plokkide 4, 5 ja 6 kattuv ala, joonis 5) ja séilitada jarelejaanud ploki pindala
piires ehituslubjakivi kasuliku kihi keskmise paksusega 14,5 m. Ploki 2 uus pindala 61,85
— 15,67 = 46,18 ha, mahaarvestatav ehituslubjakivi varu 15,67 ha x 14,5 m = 227 tuh m3,
sellest ploki 2 piiresse allesjiddv varu 8 968,0 — 227 = 8 741 tuh m’.

Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks esitatavad varud Tabel 8.7.
Ploki Ploki | Maavara | Kasuliku Varu Maavara liik
nimetus | pindala, mabht, kihi kategooria
ha tuh m®> | keskmine
paksus
plokis, m
1 2 3 4 5 6
Plokk 1 | 15,17 | 232 1,5 Ta ehituskruus
(veepealne)
madalamargiline
Ploklc4 | 20,38 17 45 Ta ehituslubjakivi (veepealne)
Plokk 5 | 20.38 713 3.5 Ta madalamargiline ehituslubjakivi
(veealune)
Plokk 6 | 20,38 448 2.2 Ra korgemargiline ehituslubjakivi
(veealune)

Kidesoleva uuringuga saadud andmestik on usaldusvéddrne ja tehtud t60d vastavad
kehtivatele nouetele. Tellija on todga tutvunud ja tulemused heakskiitnud (lisa 18).
Soovitame seisuga 28.08.2014. arvutatud maavara varud kanda keskkonnaregistri
maardlate nimistusse Orava kruusamaardla koosseisu. Keskkonnaministeeriumisse
kinnitamiseks esitatavad varude mahud on antud tabelis 8.7.
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9. KOKKUVOTE

Kiesoleva t66 eesmirgiks oli Orgita Dolomiiditooted OU tellimisel vilja selgitada
Orava II uuringuruumis 22,67 ha maa-alal ehituskruusa ja ehituslubjakivi maht, sobivus
kasutusalade jdrgi ning kaevandamistingimused. Geoloogilise uuringutod tegemiseks on
kasutatud 2014. ja 2015. aasta vilitoode tulemusi.

Lubjakivi katendis lasuva ehituskruusa ploki moodustamisel ldhtuti materjali kvaliteedist,
kasuliku kihi minimaalsest 1 m paksusest, veetasemest ja tellija nduetest hoidetervikute
jatmiseks. Plokk 1 materjal vastab ehituskruusale esitatavatele nduetele 15,17 ha alal
mahus 232 tuh m’. Maavara varud on veepealsed.

Ehituslubjakivi plokid eraldati vilja 20,38 ha alal kolmes {iiksteise lamamis asuvates
plokkides:

- veepealse ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 4 mahuga 917 tuh m’;
- veealuse chituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokk 5 mahuga 713 tuh m’;
- veealuse ehituslubjakivi aktiivse reservvaru plokk 6 mahuga 448 tuh m’.

Ehituslubjakivi plokis 4 ja 5 soovitame arvele votta madalamargilise ehituslubjakivina,
kuna selle piires katsetud kivimi garanteeritud survetugevus on alla 600 kg/cmz. Kivimist
toodetud killustiku kiilmakindlus on 15 kiilmatsiiklit ning purunemiskindlus Los Angeles
katsetel on maksimaalselt LA4, mis teedeehituses ei vasta isegi halvimale, IV klassi
killustiku nduetele.

Ehituslubjakivi plokis 6 soovitame arvele votta kdrgemargilise ehituslubjakivina, kuna
selle piires tehtud kivimikatsed annavad tulemuse iile 600 kg/cm2 ning kivim peab vastu
25 kiilmatsiiklile. Samuti on kivimist tehtud killustiku kiilmakindlus F25, kuigi
purunemiskindlus Los Angelese katsetel vaid LA4o. Uuring ei ole tehtud tarbevaru tasemel,
seega margilisuse tdpsustamiseks tuleks teha lisaks detailne uuring.

Ehituskruusa plokil 1 lasuva katendi maht on 88 tuh m3, millest valdava osa 74 tuh m’
moodustab kasvupinnas. Ehituslubjakivi ploki 4 lasumisse jddb katendit 100 tuh m’,
millest 22 tuh m® moodustab kasvupinnas.

Eelnimetatud varu kogused esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks
28.08.2014. a. seisuga ning soovitatakse Keskkonnaregistri maardlate nimistu registrikaarti
nr 0585 viia sisse muudatused vastavalt esitatud pindaladele ja varu kogustele.
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TELLIMISKIRI
Orava Il uuringuruumi kruusa ja lubjakivi geoloogil ine uuring

Palun teha geoloogiline uuring Orava Il uuringurisiifpindala 22,67 ha) kruusa leviku ja
kvaliteedi tdpsustamiseks ning killustiku tootmisedobiliku lubjakivi varu arvele vétmiseks
Keskkonnaregistris. Uuring palun teha mahtudes v@iimaldavad hinnata kruusa ja lubjakivi
kvaliteeti, kaevandamistingimusi ja maavara kogqldtivse tarbevaruna, et hiljem taotleda
alale maavara kaevandamise luba. Maavaravaru antaha vastavalt ,Maapdueseaduses”
esitatud pohinduetele.

Orava Il uuringuruum asub Rapla maakonnas Marjawadlas POlli kilas kinnistul Orava
kruusakarjdar (katastritunnus 50401:006:0063). nfui tegemiseks on véljastatud
10.04.2014.a Orgita Dolomiiditooted OU-le Keskkoamti Harju-Jarva-Rapla regiooni
poolt geoloogilise uuringu luba Rapm-083 kehtivizsB8gpastat (lisa 1).

Orava Il uuringuruum kattub osaliselt kehtiva Ordwrausakarjaari maeeraldisega (Orava
kruusamaardla aktiivse tarbevaru plokk nr 1). Kaelanise kaigus on ilmnenud, et
maeeraldise kasuliku kihi kvaliteet on vaga madalmuutlik ning see ei leia kasutust
maavarana. Lisaks on kasuliku kihi paksus 6hukem@kolev geoloogiline uuring on tehtud
valdavalt puuraukude puurimise teel ning puuraukudek on hdre. Arvestades eelnevat,
palun rajada kruusa kvaliteedi ja leviku selgitagkss tihendatud uuringuvdrguga Surfid ja
varasemaid uuringutulemusi palun varu arvutamisétemkasutada. Ehituskruusa varu
arvutamisel arvestada minimaalse kasuliku kihi pakga 1,0 m ja katenditeguriga 1:1.
Proovid, mille naitajad ei vasta ehituskuursaldatgvatele nduetele, jatta varu arvutusest
valja.

Orava Il uuringuruumi ala labib kirdepiirii Pendietsatee (nr 6540001), mis ei kuulu
Marjamaa valla kohalike teede nimekirja (lisa 2ged kasutatakse Orava kruusakarjaarilt
materjali valjaveoks ning tagab ka teistele Umboasia maaomanikele oma maavaldustele
juurdepdasu. Olemasolevate kaevetdddega on amstee sailitamisega. Uuringuruumi
kagu- ja edelapiir kilgnevad voi kohati kattuvad tsasihtidega mida kasutatakse
metsahoolduse ja raietddde teostamise eesmargitavéd sihid on olulised metsakvartalitele
juurdepaasu tagamiseks. Arvestades eelnevat pdiitoskruusa varu arvutamisel jatta
metsatee ja sihtide servast ning llejadnud osasguaumi piirist 3,0 m laiune kaitsetervik,
mille piires varu ei arvutata. Viimane on vajalika knaaberkinnistute maatoe tagamise
eesmargil ja maetodde (metsa raadamine, kandudenjna, paljandust6od, kaevandamine)
paremaks korraldamiseks. Uuringuruumi laanenurigiheth vahetult Vardi looduskaitsealaga
(KLO1000156). Ehituskruusa varu arvutamisel palétiaj vastava ala piires 10 m laiune
kaitsetervik uuringuruumi piirist, mis jaab tuleuk puhvertsooniks kaevandamise ala ja
looduskaitseala vahele.



Lubjakivi varu arvutamisel palun jatta Pendi teevast ja uuringuruumi piirist 10 m laiune
kaitsetervik mille piires varu ei arvutata. Tervibn vajalik lubjakivi kaevandamisel

teenindusmaana kasutamiseks tehnikaga liiklemisekg korrastamistoode teostamiseks.
Juhul kui Surfidega avatakse lubjakivi, kasutaddidega saadud andmeid lubjakivi varu
arvutuse lasumi pinna moodustamisel.

Puurimistdod palun teostada kahes etapis — esajalla tiks kuni kolm puurauku lubjakivi
lasumistingimuste ja kvaliteedi ning veetasemeitatgseks, mille alusel otsustada edasine
uuringu otstarbekus. Lubjakivi kaevandamist kavamelpOhjavee taset alandamata, veealuse
kaevandamisena. Lubjakivi aktiivse tarbevaru arsuteha keskmisest veetasemest 3,5 m
sugavuseni. Eelnevat palun arvestada teise etapapkude siigavuse méaaramisel ja proovide
votmisel. Hiudrogeoloogiliste todde kaigus katsepamist vee juurdevoolu ja alanduslehtri
maaramiseks mitte teha, kuna kaevandamismetoodipékseeritakse veealust lubjakivi
valjamist. Olen teadlik lubjakivi puurimisel madsiakarni valjatuleku véimalusest — karni
valjatulekut Gle 70% pean rahuldavaks.

Lubjakivist soovime toota ehituskillustikku ningdjakivi kvaliteedi hindamisel palun hinnata
lubjakivi kvaliteeti ka teedeehituses kehtiva Eyraocstandardi kohaselt. Killustikukatsed
palume teha kiulmakindluse katsel (EVS-EN 1367) npgunemiskindluse katsel Los
Angelese meetodil (EVS-EN 1097-2). Killustiku kastit on piiratud, kui selle
purunemiskindlus on ule L# ja kulmakindlus Ule Fja seda kasitletakse teedeehituses
madala kvaliteediga killustikuna, mida p6himaaneeelituses kasutada ei saa.

Lugupidamisega
/allkirjastatud digitaal selt/

Toomas Kirsipuu
Juhatuse liige )
Orgita Dolomiiditooted OU

Lisad:
1. Geoloogilise uuringu loa Rapm-083 koopia.
2. Marjamaa Vallavalitsuse téend 01.11.2013 nr 9-3.903



GEOLOOGILISE UURINGU LUBA
Loa number: Rapm-083

’ S —

1. Loa omanik | 1.1. Nimi ORGITA DOLOMIIDITOOTED OU

1.2. Registrinumber/isikukood 1.3. Aadress Kulliéasa, Sulu kiila,
10713994 Mirjamaa vald, 78253 Raplamaa
2. Maardla 2.1. Maardla nimetus Orava

2.2. Maardlaosa nimetus

2.3. Maardla (maardlaosa) registrikaardi number 0585

2.4. Maardla tdhtsus
iileriigilise tahtsusega [] kohaliku tdhtsusega [ X ]

3. Uuringuruum | 3.1. Nimetus Orava II uuringuruum

3.2. Teenindusala asukoht

| vald Miirjamaa

m;akond Raplamaa
3.3. Teenindusala pindala, ha 22.67

3.4. Uuritava maavara nimetus ja voimalikud kasutusalad Lubjakivi ja kruus,
' ehituskillustikuks ja ehitussegudesse

|4. Uuringu 4.1. Ettevdtja nimi Miebiiroo Nord OU

teostaja 4.2. Ariregistri kood 11560452 4.3. Aadress Piirnu mnt 232, 11314
Tallinn

4.4. Majandustegevuse registris registreerimise kuupéev ja registreeringu
number 15.01.2009, KKA000224

5. Uuringu |5.1. Maavara uuringu eesméark
|iseloom ja maht

tarbevaru uuring [ X ] reservvaru uuring [ ]

taiendav uuring []

5.2. Uurimisstigavus, m 12
5.3. Puuraukude arv 12

5.4. Uuringukaevedonte arv 28

5.5. Hiidrogeoloogilised katsetood katsepumpamine
5.6. Geofiiiisikalised t60d

elektromeetria, km | gravimeetria, km

5.7. Muud sihtotstarbelised t66d pohjavee taseme mootmised, kivimi
keemilise koostise analiiiis, kivimi fiiiisikalis-mehhaanilised katsed ja
topograafiline mooédistamine

5.8. Ajﬁtiste ehitiste loetelu

5.9. Loa kehtivus
alates 10.04.2014 kuni 10.04.2017

6. Tiiendavad 1. Geoloogilise uuringu teostamisel jirgitakse rangelt koiki
tingimused keskkonnakaitse ja ohutustehnika noudeid. Kasutatakse korras tehnikat
ning tootamisel ei kasutata keskkonda reostavaid materjale;

—_—




2. Puuraukude iimbrus viiakse uuringueelsesse seisukorda. Téode
teostamisel jirgitakse oigusaktidest tulenevaid néudeid;

3. Geoloogilise uuringu kiigus ei kahjustata katastriiiksusel kasvavat
metsa;

4. Uuringu libiviijal tuleb teavitada Maa-ametit e-posti teel vilitoode
libiviimisest vihemalt 10 kalendripieva ette;

5. Juhul, kui geoloogilise uuringu raames on vaja teha raiet, tuleb see
tegevus kooskolastada Riigimetsa Majandamise Keskusega;

6. Juhul, kui uuringuruumi teenindusala kattub kaitsealaga, tuleb
uuringute liabiviimisel lisaks uuringuloas toodule lihtuda kaitseala kaitse-
eeskirjast.

Mirkus: Geoloogilise uuringu luba on antud Keskkonnaameti Harju-Jéarva-Rapla regiooiriiijvﬁhéiéjia 7
10.04.2014 korraldusega nr HIR 1-15/14/299......

Keskkonnaamet, Taimar Ala, Keskkonnaameti peadirektori asetiitja keskkonnakasutuse alal
regiooni juhataja iilesannetes

Loa andja: asutus, loa véljastanud isiku nimi ja amet

A0. A . L04

allkiri pitser kuupidev



Kaevandite kataloog

Lisa 3

= Kae- Koordinaadid (L-EST 97) Kaevandi| Kattekihi paksus Kasuliku kihi | Veetase | Veetaseme |Proovimise

~ | vandi X Y 7 siigavus, |  kogu- sh paksus uuringu- | maapinnast, | abs korgus, | intervall, Proovi nr

- nr m paksus, m | kasvukiht | punktides, m m m m

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
2014-2015.a kaevandid (M. Kukk)

1| S-1 [6539368.66 (529348.47|56.21 3.1 0.4 0.4 0.6 - - 04-3.1 1-1,1-2

2| S-2 [6539243.78 [ 529414.14 | 56.32 22 0.5 0.5 1.7 - - 0.5-22 2-1

3] S-3 [6539121.71 | 529473.80 | 55.67 2.1 0.6 0.6 1.5 - - 0.6-2.1 3-1

4| S-4 |6539063.85 | 529340.10 | 56.94 1.5 0.6 0.6 0.9 - - 0.6-1.5 4-1

5] S-5 |6538996.29 | 529208.11 | 59.06 1.0 0.5 0.5 0.5 - - 0.5-1.0 5-1

6 | S-5A | 6539011.42 | 529210.09 | 58.98 1.0 0.5 0.5 0.5

71 S-6 |[6538951.97|529076.81 | 56.77 2.7 0.6 0.6 2.1 - - 0.6-2.7 6-1

8| S-7 |6539038.32 | 529026.18 | 57.18 2.6 0.6 0.6 2.0 - - 0.6-2.6 7-1

9| S-8 |[6539141.57|528954.28 | 57.89 2.3 0.5 0.5 1.8 - - 0.5-2.3 8-1

10| S-9 |6539222.69 | 528900.42 | 58.33 1.3 0.5 0.5 0.8 - - 05-1.3 9-1

11| S-10 | 6539172.21 | 529289.77 | 59.18 4.6 0.7 0.7 3.9 - - 0.7-4.6 10-1, 10-2

12| S-11 | 6539264.97 | 528988.98 | 57.90 24 0.5 0.5 1.9 - - 0.5-24 11-1,11-2

13| S-12 | 6539221.13 | 529087.01 | 57.13 2.2 0.6 0.6 1.6 - - 0.6-2.2 12-1

14| S-13 | 6539099.43 | 529157.75 | 58.11 1.7 0.5 0.5 1.2 - - 0.5-1.7 13-1

15| S-14 | 6539237.01 | 529254.37 | 57.39 2.1 1.2 0.5 0.9 - - 0.5-2.1 14-1, 14-2

16| S-15 | 6539373.58 | 529225.21 | 57.30 1.9 0.6 0.6 1.3 - - 0.6-19 15-1

17| S-16 | 6539336.80 | 529089.15 | 57.23 1.6 0.6 0.6 1.0 - - 0.6-1.6 16-1

18| S-17 | 6539406.66 | 529037.43 | 58.04 2.1 0.6 0.6 1.5 - - 0.6-2.1 17-1

19| S-18 | 6539540.04 | 529096.47 | 58.36 24 0.5 0.5 1.9 - - 0.5-24 18-1

20| S-19 | 6539643.04 | 529115.39 | 59.25 1.5 0.5 0.5 1.0 - - 05-1.5 19-1

21| S-20 |6539580.20 | 529139.19 | 58.56 1.2 0.5 0.5 0.7 - - 05-12 20-1

22| S-20A | 6539584.83 | 529151.56 | 58.2 1.2 - - 1.2




1| 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13

23| S21 | 6539459.13 | 529146.71 | 57.45| 2.0 0.5 0.5 15 - - 05-2.0 201

24| $-22 | 653946045 | 529290.18 | 56.74| 1.6 - - 16 - - 0.0-1.6 221

Surfide 1-22 keskmine 2.0 0.6 0.5 1.7 - -

25| PA-1 | 6539621.50] 529211.97 | 55.00| 12.0 0.0 12.0+ 5.7 4928 | 00-120] KL K515

26| PA-2 | 6538946.71 | 52907535 | 56.66| 12.0 | 2.7+ Té 9.4+ 5.0 5163 | 28-120] K6.K%6 .9

27| PA-3 | 6539183.89 | 529211.66 | 58.41| 12.0 23 f 9.7+ 6.2 5224 |23...12.0 1515%511(11,31’(?1}151133’

28| PA4 | 6539127.36 | 529470.72 | 55.68| 8.9 2 1+ & 6.8+ 6.4 4928 | 38..80 | Ki4 KI5: 14,15

29| PA-5 | 6539222.73 | 528894.72 | 5833 | 12.0 | 1.3+ Z 10.7+ 6.3 5201 | 26..12.0| Ki6.. KI8: 16, 17

30| PA6 | 6539034.88 | 52927445 | 59.39| 11.8 3.4 E 8.4+ 75 51890 | 34..112 19,20

31| PA-7 | 6539605.90 | 529098.88 | 58.94| 11.5 23 Z 9.2+ 9.4 4956 | 23..115 21,23

32| PAS | 6539414.29 | 529054.08 | 57.85| 112 | 1.9+ c 9.3+ 8.2 4970 | 25..112 24,26

33| PA-9 | 6539371.65 | 529347.98 | 56.25| 8.0 3.1 4.9+ 47 5152 | 3.0..77 27
Puuraukude 1 - 9 keskmine 11.0 2.1 0.5 8.9+ 7.0 50.7+

* arvutatud iiksikute moodistustulemuste keskmistena (tabel 6.2 tekstis)

** puuraukude korval surfide alusel




Kruusa ja liiva fraktsioonide sisaldus looduslikus materjalis

Lisa 4

= | $urfi| Proovi PI.‘OOVlmIS Proow Kruusa .Luva Osajiitigid sSeltel, massi %-des % Liiva |Maa-
2| o or e intervall, | pikkus, [ sisaldus, [sisaldus, < |peensus| vara
= m m % % | 70|40 20| 10| 5 |25]125/063]0315]0.16[0.05[<0,05 ¥ |moodul |tk
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12| 13| 14 | 15 16 17 | 18 | 19 | 20 21 22
1]S-1 1-1 04-1.0 0.6 62.8 37.2 8.9 122213.1(10.7(79| 6.1 41|50 7.1 | 7.3 ]13.0]| 46 |100| 2.2 EK
2| 8-1 1-2 1.0-3.1 2.1 46.8 532 | 00 [155(132(105]176]|63 (38|43 | 42 (8349214100 14 TK
S-1 kokku 04-3.1 2.7 50.4 49.6 | 2.0 |17.0113.21105(7.7 163 |13.9 (45| 48 |81 |45 (177100 1.6 EK
3182 2-1 05-22 1.7 63.4 36.6 [105(20.1(18.1 821655235143 | 47 (68 (37| 84 100 1.9 EK
4183 3-1 0.6-2.1 1.5 60.3 39.7 110.1(17.0]158|1 98 | 7.6 (7.1 (42|42]| 3.6 | 48 |28 (13.0[100 1.9 EK
5184 441 06-1.5 0.9 58.1 419 1149]1102]148]107175166|39(49| 48 | 6.1 |3.8(11.8(100( 1.9 EK
6|S-5| 51 05-1.0 0.5 59.0 41.0 | 99 (2401125 8.1 (4538|2643 | 57 |10.7] 52| 87 |100| 1.6 EK
7186 6-1 0.6-2.7 2.1 58.5 41.5 6.7 (23.0(14489|55]150(25130] 43 (8755125100 1.5 EK
81S-7 7-1 0.6-2.6 2.0 58.7 413 11421206104 7659|5333 (39]| 40 | 6.1]39(148(100( 1.6 EK
9|S-8| 81 05-23 1.8 51.3 48.7 8.6 [19.0(115( 7414848 (34|48 53 10 | 49 [ 1551100 1.5 EK
10{ S-9 | 9-1 05-1.3 0.8 56.9 43.1 7.7 (19.1138(99 164 |54 (36]|52]| 7.3 6 | 31125100 1.8 EK
11{S-10] 10-1 | 0.7-2.0 1.3 58.0 420 | 771179116588 | 71| 735563 ] 59 (63|36 7.1 100 23 EK
12]S-10f 102 | 2.0-4.6 2.6 67.5 325 [159(239(142 7416116140 40] 50 (70|25 39100 23 EK
S-10 kokku 04-3.1 3.9 64.3 35.7 1321219115079 (6465|145 (48] 53 168129 ]| 50 (100 2.3 EK
13(S-11f 11-1 | 0.5-1.3 0.8 50.8 492 | 651178]105| 8476|6537 73| 89 | 7.6]|43(109(100( 19 EK
14(S-11] 112 | 1.3-24 1.1 427 57.3 39 (205 83 5514537126146 62 |94 (8.1]227]100| 1.1 TK
S-11 kokku 0.5-24 1.9 46.1 53.9 |50 1194192 |67 (5849|3157 73 |86 |65 |17.7(100| 14 EK
15(S-12] 12-1 | 0.6-2.2 1.6 60.2 398 (204154198 (82164603943 | 36 (44 (441321100 0.6 EK
16{S-13| 13-1 | 0.5-1.7 1.2 57.5 42.5 90 (1491321201 84162 (3513.7] 3.1 [50]63(147]100 0.5 EK
17(S-14] 14-1 | 05-1.2 0.7 31.3 68.7 124122 34133144 (48| 85] 11.9 (203] 92| 9.6 | 100 0.7 TL
18(S-14| 142 | 1.2-2.1 0.9 42.4 576 | 43 (119 81 (911907949 |58| 64 (9567164100 0.6 EK
S-14 kokku 0.5-24 1.6 37.5 62.5 |24 1121199 |66 65|64 |49 (70| 88 142|178 13.4(100| 0.6 EK
19]S-15| 15-1 | 0.6-1.9 1.3 58.0 42.0 239(179(89 173164441 66] 69 (67|43 67 |100( 0.7 EK
20|S-16| 16-1 | 0.6-1.6 1.0 68.9 31.1 |163[159(20.1190|7.6(53 (2827 22 |28 |27(12.6[100 0.5 EK
21(S-17( 17-1 | 0.6-2.1 1.5 74.4 25.6 27.1(21.0(16.81 95|57 (25126 23 (2824 73 100 0.6 EK




1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11|12 1314 15] 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 21 22
22|S-18]| 18-1 | 0.5-24 1.9 75.8 242 | 5.6 1192128711441 7946|123 (22] 1.9 | 28 3.1 ] 7.3 [100] 0.6 | EK
23|S-19| 19-1 | 0.5-1.5 1.0 53.9 46.1 1721153122192 |77 (53167 | 73 | 63|37 9.1 |100[ 0.7 EK
241S-20] 20-1 | 0.5-1.2 0.7 64.0 36.0 | 6.3 |114.3]19.0(13.8110.6] 7.5 3.8 4.1 | 34 | 3.8 |28 [10.6|100f 0.6 | EK
25(S-21] 21-1 | 0.5-2.0 1.5 65.7 343 | 8.6 1209]11.4[14.5]103] 6.6 (3.1 ]3.1| 26 | 3.8 |38 [113]100f 0.6 | EK
26(S-22| 22-1 [ 0.0-1.6 1.6 64.3 35.7 20.1({18.2[1541106] 73 3434 3.1 | 5714286100 0.6 | EK
Ploki 1 kaalutud keskmine | 1.6 62.6 374 |92 119.7|1158|104|75]|6.0| 3.6 (40| 40 | 5.7 | 3.8]1103(100| 1.2

Ploki 1 miinimum 0.9 42.4 242 (43119 81 |74|148|46|23(22] 19 |28 |24] 39 (100] 05 |EK
Ploki 1 maksimum 2.6 75.8 57.6 |20.4]27.1]|28.7|16.8/10.6] 79 | 55| 6.6 | 6.9 |10.0| 6.7 | 16.4 (100 2.3
Uuringuruumi EK keskm | 1.3 61.4 38.6 | 8.7 195|154(10.3| 7460 |3.6|42]| 44 | 6.0 | 3.9|104(100( 1.3

Uuringuruumi EK min 0.5 42.4 242 [ 431102| 81|74 (45382322 19 [28[24] 39 ]100f 05 [EK
Uuringuruumi EK maks 2.6 75.8 57.6 |20.4]27.1]|28.7|16.8/10.6] 79 | 55| 7.3 | 89 |10.7]| 6.7 | 16.4 | 100 2.3

* - EK = ehituskruus; TK = tditekruus; TL = tditeliiv.




Viiljasoelutud liiva fraktsioonide sisalduste ja niitajate tabel

Lisa 5

Proovi-

Tiisjadgid soeltel massi %-des

. . Proovi | Kruusa | Liiva Tdisjddk |Savi- ja tolmu{ Liiva |Liiva tera-
Jrk | Kaevandi mise ) ) ) . .
Pror| . pikkus,|sisaldus, [ sisaldus| . e e n O T & [soelal 0,63|osakesi <0,05| peensus- | suuruse
nr nr intervall, el 2]| 3
m m % , %o — S S S S ¥, mm, % mm, % moodul grupp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12] 13| 14 15 16 17 18
% 16.4111.0]113.4(19.1]119.6] 8.1 | 12.4 )
1 S-1 1-1{ 04-1.0 0.6 62.8 37.2 l64127.41209159.9179.6187.6] 100 40.9 12.4 2.2 keskmine
% 11.81 7.1 1 81|79 |15.6] 9.2 | 40.2
2 S-1 1-2 1.0-3.1 2.1 46.8 53.2 118119.0127.1135.0150.6159 8] 100 27.1 40.2 1.4 peen
% 1421 9.6 | 11.7(12.8]18.6] 10.1| 23.0
3 S-2 2-11 05-22 1.7 63.4 36.6 12212381355043.416691 7701 100 35.5 23.0 1.9 peen
% 17.9110.6110.6| 9.1 [12.1]| 7.1 | 32.7
4 S-3 3-1] 06-2.1 1.5 60.3 39.7 17912385139.0143.11602167 3] 100 39.0 32.7 1.9 peen
% 1581 9.3 |11.7(11.5|14.6] 9.1 | 28.2
5 S-4 4-1( 05-1.5 0.9 58.1 41.9 5825113681432 62817181 100 36.8 28.2 1.9 peen
% 93 (6.31105]13.9(26.1112.7| 21.2
6 S-5 5-11 05-1.0 0.5 59.0 41.0 93 11561 26.1120.0l66.1178.81 100 26.1 21.2 1.6 peen
o 12.0]1 6.0 7.2 {10.4]21.0] 13.3| 30.1
7 S-6 6-1 06-2.7 2.1 58.5 41.5 20118.11253135.7156.6169.9] 100 253 30.1 1.5 peen
% 12.81 8.0194(9.714.8] 94 | 35.8
8 S-7 7-1 0.6-2.6 2.0 58.7 41.3 12812081303 120.0154.7 16421 100 30.3 35.8 1.6 peen
% 99 (7.0]199(10.9(20.5|10.1{ 31.8
9 S-8 811 05-23 1.8 51.3 48.7 99 116.8126.71376158.1 16321 100 26.7 31.8 1.5 peen
o 12.5]1 8.4 112.1(16.9[13.9]| 7.2 | 29.0
10 S-9 9-11 05-1.3 0.8 56.9 43.1 125120913291499163.8171.0] 100 32.9 29.0 1.8 peen
17.4113.1115.0(14.0|15.0] 8.6 | 16.9 )
11 S-10 10-1] 0.7-2.0 1.3 58.0 42.0 45.5 16. 2.3 kesk
17.4]30.5[45.5|59.5| 74.5| 83.1] 100 ? eskmine
18.8112.3]112.3(15.4121.5]| 7.7 | 12.0 )
12 S-10 10-2| 2.0-4.6 2.6 67.5 32.5 18813L1143.415381803183.0] 100 434 12.0 2.3 keskmine




1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 ] 12 | 13| 14 15 16 17 18

13 S-11 11-1f{ 05-13 | 0.8 50.8 49.2 Si 27057 ;22 ;2; égj 787..78 21%3 35.6 22.2 1.9 peen

141 S-11 11-2] 1.3-24 | 1.1 427 57.3 22 14150 189'?0 ;gg 4112; égi 31?)3 19.0 39.6 1.1 viga peen
15 S-12 [12-1] 0.6-22 | 1.6 60.2 39.8 g} 294?9 ;(5)3 494?7 ;;é ééé 313)3 10.8 33.2 0.6 tilipeen
16 S-13 [13-1] 0.5-1.7 1.2 57.5 42.5 132 282‘.28 38i75 375;.38 ;(1)2 égi 31?)8 8.7 34.6 0.5 tilipeen
17 S-14  [(14-1] 0.5-1.2 | 0.7 31.3 68.7 Zj 173& ;2: i;? 322 égg 114(‘)(()) 12.4 14.0 0.7 tilipeen
18 S-14 |14-2) 1.2-2.1 | 09 424 57.6 B; 282':52 ;g; i;i ;gg ;12 21?)3 10.1 28.5 0.6 tilipeen
19 S-15 [15-1] 0.6-19 | 1.3 58.0 42.0 }2; ;g; 4131 ;gg ;2(8) égé 11%8 15.7 16.0 0.7 tilipeen
20 S-16 [16-1] 0.6-1.6 | 1.0 68.9 31.1 };8 296'90 3i77 47118 59(;?8 589'75 j%g 8.7 40.5 0.5 tilipeen
21 S-17  [17-1] 0.6-2.1 1.5 74.4 25.6 ;zg 392'?0 Allgi 591'?2 ég? 791%5 21%3 10.2 28.5 0.6 tilipeen
22 S-18 [18-1] 0.5-24 | 19 75.8 242 igg 298..55 397..16 47595 ;8 égg 31%3 9.1 30.2 0.6 tilipeen
23 S-19 [19-1] 0.5-1.5 1.0 53.9 46.1 12; ;;; 41:213 ;22 ;z; 880.?3 11%3 14.5 19.7 0.7 tilipeen
24 S-20 [20-1] 0.5-1.2 | 0.7 64.0 36.0 ;82 ;(1)2 411;: 592'%2 égg 770..86 21%61 11.4 29.4 0.6 tilipeen
25 S-21  [21-1] 0.5-20 | 1.5 65.7 34.3 }g; 298'?3 397'?3 47469 ;é(l) ;} 31%3 9.0 32.9 0.6 tilipeen
26 S-22 [(22-1] 0.0-16 | 1.6 64.3 35.7 ggj 390'.50 39§§5 488..72 éj(l) ;;2 214:)3 9.5 24.1 0.6 tilipeen




1| 2 [ 3] 4 5 6 7 s | ol |i2]13] 14 15 16 17 18
) ; 16.6| 9.7 [10.7/10.6(14.9(10.2( 27.3
Ploki 4 kaalutud keskmine 1.6 62.6 374 16.61263137.0(47.61625172.7] 100 10.7 27.3 0.6 iilipeen

Ploki 4 minimaalne 09 | 424 | 242 |99(70(87|71]9.0]71]120 8.7 12.0 0.5 iilipeen
Ploki 4 maksimaalne 26 | 758 | 57.6 [223]13.1]15.7|16.4]|21.5]|14.8 40.5 45.5 40.5 2.3  |keskmine
Uuringuruumi EK kaalutud 16.0| 9.4 [10.9(11.3|15.4(10.1] 26.9
keskmine 13| 614 | 386 1 01254]363]47.6/63.0[731] 100 1 269 0.6 | ilipeen
Uuringuruumi EK min 05 | 424 | 242 |93[60|72]71]90]71]120 8.7 12.0 0.5 iilipeen
Uuringuruumi EK maks 26 | 758 | 57.6 [223]13.1]15.7]19.1]|26.1|14.8] 40.5 45.5 40.5 2.3  |keskmine




Kaevandite geoloogilised kirjeldused Lisa 6

Kihi Kihi | Geo- Proovimise Proovi
lasuvuse | paksus, [loogiline Geoloogiline kirjeldus intervall,
- : - nr
alates[kuni| m indeks alates |kuni
1 2 3 4 5 6 7 8

2014.a Surfid (M. Kukk)

SURF-1 (§-1)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 3.1 m; veetase: kuiv

0.0 104 04 Qv [Kattepinnas, kruusa segune muld taimejuurtega.
04 | 1.0l 0.6 Qme |Kruus, hallikas-beez, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, viikeseid veeriseid 04 ]1.0 1-1
(& iile 70 mm) ~3%, tiksikud keskmised veerised J 25 cm. Kruusa tiiteliiv
keskmiseteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~8%.

1.0 | 3.1 2.1 Qme [Saviliivmoreen, lubjakivi veerised, halvasti kulutatud, iiksikud keskmised veerised 1.0 | 3.1 1-2
& 25 cm. Jamepurru sisaldus ~40%, tiiteliiv iilipeeneteraline, savi- ja
tolmuosakeste sisaldus iile 20%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-2 (§-2)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 2.2 m; veetase: kuiv

0.0 105 0.5 Qv |Kattepinnas, kruusa segune muld taimejuurtega.
05122 1.7 Qme |Kruus, hallikas-beez, lubjakivi veerised, halvasti kulutatud, viikeseid veeriseid 05 1122 2-1
(& iile 70 mm) ~5%, tiksikud keskmised veerised & 25 cm. Kruusa téiteliiv
peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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SURF-3 (S-3)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 2.1 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, kruusa segune muld taimejuurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud, viikeseid veeriseid
(& iile 70 mm) ~5%, tiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus ~50%,
tditeliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-4 (S-4)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 1.5 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud, tiksikud véikesed
veeriseid (& iile 70 mm), tiksikud keskmised veerised & 25 cm.

Jamepurru sisaldus ~50%, tditeliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-5 (§-5)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 1.0 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Rihkne ja porsunud lubjakivi, kulutamata ja lapikud lubjakivi tiikkid, segunenud mullaga.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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SURF-5A (S-5A)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 1.0 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.
Rihkne ja porsunud lubjakivi, kulutamata ja lapikud lubjakivi tiikkid, segunenud mullaga.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-6 (5-6)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 2.7 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud voi kulutamata, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud suured veerised & 40 cm. Jamepurru sisaldus ~50%,
taiteliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-7 (8-7)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 2.6 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud voi kulutamata, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~5%, iiksikud suured veerised & 40 cm. Jamepurru sisaldus ~50%,
taiteliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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Surf-8 (S-8)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 2.3 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud voi kulutamata, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~5%, iiksikud suured ja keskmised veerised & kuni 40 cm.
Jamepurru sisaldus ~50%, tditeliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-9 (5-9)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 1.3 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud voi kulutamata, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud suured ja keskmised veerised & 40 cm. Jamepurru
sisaldus ~50%, tditeliiv peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-10 (S-10)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 4.6 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, kruusa segune muld taime ja puu juurtega.

Kruus, hallikas-beeZz, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, véikeseid veeriseid
(& iile 70 mm) ~5%, tiksikud keskmised veerised J 25 cm. Kruusa tiiteliiv
keskmiseteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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Surf-11 (S-11)
Libitud: 05.08.2014.a; siigavus: 2.4 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, kruusa segune muld taime ja puu juurtega.

Kruus, hallikas-beez, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, véikeseid veeriseid

(& iile 70 mm) ~3%, tiksikud keskmised veerised J 25 cm. Kruusa tiiteliiv

peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud suured veerised & 30 cm. Jamepurru sisaldus ~40%,
tditeliiv vdga peeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~25%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-12 (§-12)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 2.2 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud suured veerised & 40 cm. Jamepurru sisaldus ~50%,
tditeliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-13 (§-13)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 1.7 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud keskmised ja suured veerised & kuni 40 cm.
Jamepurru sisaldus ~50%, tiiteliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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SURF-14 (S-14)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 2.1 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Kruus, beeZikas-pruun, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, iiksikud véaikeseid
veeriseid (& iile 70 mm). Kruusa tiiteliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste
sisaldus ~10%.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, lubjakivi veerised, halvasti kulutatud, tikiskud véikesed ja
keskmised veerised. Jimepurru sisaldus ~40%, tiiteliiv iilipeeneteraline, savi- ja
tolmuosakeste sisaldus ~18%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-15 (§-15)
Libitud: 05.08.2014; siigavus: 1.9 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Kruus, hallikas-beez, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, véikeseid veeriseid
(& iile 70 mm) ~5%, tiksikud keskmised veerised & 25 cm. Kruusa téiteliiv
ilipeeneteraline, liivas savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-16 (5-16)
Libitud: 06.08.2014; siigavus: 1.6 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taimejuurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus
~50%, tditeliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%. Pohjas lokaalmoreen.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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SURF-17 (§-17)
Libitud: 06.08.2014; siigavus: 2.1 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taimejuurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus
~60%, tditeliiv lilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%. Pohjas lokaalmoreen.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.

SURF-18 (5-18)
Libitud: 06.08.2014; siigavus: 2.4 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~5%, iiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus
~60%, tditeliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-19 (S-19)
Libitud: 06.08.2014.a; siigavus: 1.5 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taime ja puu juurtega.

Kruus, hallikas-beez, lubjakivi veerised, keskmiselt kulutatud, kruusa tiiteliiv
keskmiseteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~10%.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata v6i halvasti kulutatud, iiksikud
viikesed ja keskmised veerised. Jimepurru sisaldus ~50%, tiiteliiv iilipeeneteraline,

savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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Surf-20 (S-20)
Libitud: 06.08.2014.a; siigavus: 1.2 m; veetase: kuiv

Kattepinnas, muld taimejuurtega.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata v6i halvasti kulutatud, iiksikud
viikesed ja keskmised veerised. Jimepurru sisaldus ~50%, tiiteliiv iilipeeneteraline,

savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-20A (S-20A)
Libitud: 06.08.2014.a; siigavus: 1.2 m; veetase: kuiv

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata voi halvasti kulutatud, iiksikud
viikesed ja keskmised veerised. Jimepurru sisaldus ~50%, tiiteliiv iilipeeneteraline,

savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%.

Surfi pohjas avatud lubjakivi.

Surf-21 (S-21)
Liabitud: 06.08.2014.a; siigavus: 2.0 m; kuiv

Kattepinnas, kruusa segune muld.

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, kulutamata vi halvasti kulutatud, viikeseid
veerised (O iile 70 mm) ~3%, iiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus
~60%, tditeliiv lilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%. Pohjas lokaalmoreen.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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Surf-22 (S-22)
Liabitud: 06.08.2014.a; siigavus: 1.6 m; kuiv

Saviliivmoreen, hallikas-beez, rihkne lubjakivi, halvasti kulutatud, viikeseid veeriseid
(D iile 70 mm) ~3%, tiksikud keskmised veerised & 25 cm. Jamepurru sisaldus ~60%,
tditeliiv iilipeeneteraline, savi- ja tolmuosakeste sisaldus ~15%. PShjas lokaalmoreen.
Surfi pohjas avatud lubjakivi.
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OU SALVEESIA

Registrikood 10411247

Hiidrogeoloogiliste toode litsents nr.368/06.11.2013.a.
TJA nr.09/20.04.95.a.

KESKKONNAKAITSELISED RAKENDUSPROJEKTID, PUURKAEVUD JA VESIVARUSTUS

ORAVA KARJAAR (RAPLA MAAKOND)

PUURAUKUDE KIRJELDUSED

Puurauk nr. 1 (karjiari pohi)

Raikkiila lade (S;rk)

0,0-0,2m (Tostetud lahtiste tilkkidena).
0,2 0,2 Dolomiidistunud detriitse lubjakivi tiikid (killustik). Kivim peenekristalliline,
kollakashall.

02-2.1m (Kivim tugevalt purustunud).
1,9 09 Dolomiidistunud detriitne lubjakivi peenekristalliline kollakashall.
Dolomiidistumisel mergli dhukesed lainjad vahekihid on kaduma ldinud.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

21-42m (Suur kirni kadu intervalli iilemises osas — kivimi purustus).

2,1 1,5 Lubjakivi detriitjas hallikasvalkjas peenekristalliline suuremugulaline rohekas
detriitses merglis. Lubjakivi ja mergli suhtvahekord ca 1:1. Mergli sdilunud kihid 3
kuni 5 cm paksud. Lubjakivi kontaktid mergliga viga selged.

Kivimis esineb viikesi rugoose ja siigavusel 4,3 m stromatopoor. Intervalli alumine
piir on terav.

42—-6,0m Lubjakivi detriitne hallikasvalkjas mergli dhukeste lainjate vahekihtidega. Kivim

1,8 1,6 ohukese kuni keskmisekihiline. Intervalli iilemise osa, 4,2-5,1 m, on puhtama mikro-
kristallilise lubjakiviga, milles mergli kiled on viga vihesed, dhukesed ja lainjad —
sdbrulise ehitusega kivim; alumine osa, 5,1-6,0 m, on lubjakivi peenekristalliline ja
mergel hajutatud vahekihtidena. Siigavusel 5,05-5,10 m ja 5,40-5,55 m esineb
teraline lubjakivi, koosnedes lubjakivi viikestest purdosakestest (0,5-2 mm) ja
kulutatud peenest detriidist. Teramaterjal kohati tumeda impregnatsiooniga.

Tammiku kihistik (S{jurT)

6,0-9.0m Lubjakivi detriitne biomorfsete (brahhiopoodide) lubjakivi kihtidega, Shukese- ja
3,0 2,7 keskmisekihiline. Mergel esineb dhukeste lainjate vahekihtidena, moodustades
kivimist vaid mone protsendi.
Stigavustel 8,0-8,12 ja 8,7-9,0 m esineb massiliselt brahhiopoodide Borealis borealis
kodasid, moodustades brahhiopoodlubjakivi.

Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB
76610 KEILA Harjumaa GSM 5091508 a/a EE641010022016515007
e-post: salveesia@ gmail.com KMKR EE 100213360
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KESKKONNAKAITSELISED RAKENDUSPROJEKTID, PUURKAEVUD JA VESIVARUSTUS

Varbola kihistu (S;jurV)

9.0-12.0 m Lubjakivi detriitne hallikasvalkjas peenekristalliline Shukese- ja keskmisekihiline.
30 22 Mergel esineb Shukeste lainjate vahekihtidena, mis intervalli alumises osas veidi
paksemad ja sagedasemad. Allosas 0,5-0,6 m on suuri stromatopooride kivistisi.

Puurauk nr. 2 (uuringuruumi edelanurk)

Kvaternaari setted

0.0—2.8m Liiva, kruusa ja paekivi tiikkide segu saviliiva tditega (gQn).
2,8 -
Raikkiila lade (S;rk)

2,8-35m Dolomiit poorne (tugevalt dolomiidistunud detriitne lubjakivi) peenekristalliline,
0,7 0,2 kollakas-pruunikashall.

35-50m Lubjakivi detriidikas dolomiidistunud, peenekristalliline, hall ndrgalt pruunikas,

1,5 0,8 Shukese- kuni keskmisekihiline. Ohukesed lainjad mergli vahekihid on dolomiidis-
tumise kdigus muutunud vihe mérgatavaks — esinevad kohati ebamiiraste kihikes-
tena ja pesadena-lddtsedena.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

5,0-73m Lubjakivi detriitjas hallikasvalkjas peenekristalliline suuremugulaline paksukihilises
23 2,0 rohekas detriitses merglis. Lubjakivi ja mergli suhtvahekord ca 3:2.
Merglikihtide paksus on 1-7 cm.

Siigavusel 6,9-7,3 m on mitmeid stromatopoore.

7.3-9.2m  Lubjakivi detriitne hallikasvalkjas mikrokristalliline dhukeste katkendlike roheka

1,9 1,6 mergli lainjate vahekihtidega (sé@brulise tekstuuriga kivim, eriti intervallis 7,9-8,5 m).
Esineb teralise lubjakivi vahekiht siigavusel 7,3-7,6 m. Teraline materjal koosneb
kulutatud detriidist ja lubjakivi tiikkkidest, millede 1dbimdddud on 1-5 mm ja rohkem.
Osa teralist materjali on tumehalli kuni musta impregnatsiooniga.

Tammiku kihistik (S;jurT)

9.2—-12,0 m Lubjakivi detriitne, kihiti biomorfne (s.o. brahhiopoodkehvel) rohekasvalkjas
28 24 keskmisekihiline dhukeste lainjate mergli vahekihtidega.

Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB
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Puurauk nr. 3 (uuringuruumi tsentris)

0,0-23m
23 03
23-50m
2,7 1,2
50-7.6m
26 22

7,6 —10.2 m
26 26

10,2-12,0m

Kvaternaari setted

Liiva, kruusa ja paekivi tiikkide segu saviliiva tditega (gQy).

Raikkiila lade (S;rk)

(Kivimi kadu pohiliselt intervalli keskmises osas).

Dolomiit poorne (tugevalt dolomiidistunud peendetriitne lubjakivi) peenekristalliline,
kollakas-pruunikashall, keskmisekihiline.

Mergli vahekihid dolomiidistumisel kaduma ldinud.

Esineb stromatopooride murdosi (stigavusel 2,5 m).

Alumine piir litoloogiliselt terav.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

Lubjakivi detriitjas hallikasvalkjas peenekristalliline suuremugulaline rohekashallis
merglis. Lubjakivi ja mergli suhtvahekord on ca 3:2. Mugulad teravapiirilised.
Siigavusel 5,3 m on stromatopoor.

Lubjakivi detriitne mikrokristalliline hallikasvalkjas dhukekihiline rohekashalli
mergli Shukeste katkendlike vahekihtidega. Lubjakivis on mergel enamalt jaolt
tihedalt paiknevate lddtsekestena, mis loovad omapérase sibrulise tekstuuri; pidevaid
mergli kihte on iiksikuid.

Stigavusel 8,8-9,0 m on teralise lubjakivi vahekiht. Teraline materjal koosneb
lubjakivi purdosakestest ja detriidist, millest osa on ka kulutatud ja tumeda
impregnatsiooniga.

Siigavusel 9,4 m suur stromatopoor, 10,2 m nork katkestuspind.

Tammiku kihistik (S;jurT)

Lubjakivi detriitne, kihiti detriidikas-biomorfne (s.o. brahhiopoodlubjakivi) peene-

1,8 1,8 kristalliline rohekasvalkjas dhukesekihiline mergli dhukeste lainjate vahekihtidega.
Biomorfne materjal esindatud paksuseinaliste brahhiopoodide Borealis borealis
kodadega.

Puurauk | Manteltoru Veepind toru otsast, m | Mooddetud

1 @127 mm +0,6-2,8 m | 3,2 29.08.2014

2 ?133 mm +0,6-50m | 4,1 30.08.2014

3 @133 mm +0,3-2,7m |54 30.08.2014

Elmar Kala
05.09.2014
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ORAVA KARJAAR (RAPLA MAAKOND)
PUURAUKUDE KIRJELDUSED - II

Puurauk nr. 4

Kvaternaari setted

0.0—-2.7m  Saviliiv kollakashall rohkete lubjakivi ja dolomiidi tiikkidega (gQm).
2,7 -0,
Raikkiila lade (S;rk)
2,7—37m  Dolomiit (= dolomiidistunud lubjakivi) pruunikaskollane, peenekristalliline.
1,0 0,15 (Kihiseb soolhappes!). Suur kérni kadu.
3,7-3.8m Lubjakivi hallikas-valkjas detriidikas mikrokristalliline keskmisekihiline mergli
0,1 0,1 lainjate vahekihtidega.
Esineb viikesi rugoose.
Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)
38-48m Lubjakivi mugulate ja mergli vaheldumine rohkete stromatopooride ja rugoosidega.
1,0 09 Mugulad suured, enamasti selgepiirilised 10-15 cm ja enam, mergel roheline fauna-
rohke, paksus 5-10 cm. Lubjakivi on peenekristalliline, sisaldab peent detriiti.
4.8 -6.7m  Lubjakivi detriidikas mikro- kuni peenekristalliline lainjas-sébrulise tekstuuriga, mis
1,9 1,5 tingitud mergli Shukestest lainjatest katkendlikest vahekihtidest, mis sagenevad
intervallis iilalt alla.
Siigavusel ca 5,0-5,2 ja 6,5-6,65 m esinevad paksukihilised teralise lubjakivi
vahekihid, alumises vahekihis esineb isegi lubjakivi viikesi veeriseid.
Stigavusel 6,5 m suur korall (310-15 cm).
Alumisel piiril ndork diskpind.
Tammiku kihistik (S;jurT)
6.7—-89m  Lubjakivi detriitne, kihiti detriitne-biomorfne valkjashall roheka tooniga, keskmise-
22 24 kihiline roheka mergli lainjate katkendlike vahekihtidega. Borealis borealise kaaned
kohati sagedased, moodustades karplubjakivi vahekihte (paksus 3-7 cm), kohati
horedalt, vaid iiksikud.
Esineb stromatopoore.
Stigavusel 7,35-7,40 m esineb porsunud tubakarohelise tiheda mergli vahekiht (kas
metabentoniit?).
Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB
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Puurauk nr. 5

0.0-2.6m
26 -

2,6 -3.0m
04 03
30-43m
L3 1,0
43-69m
26 1,6
6.9 -8.8m
19 14

88—-113m
25 1.5

11,3-12.0m

Kvaternaari setted

Saviliiv kollakashall dolomiidi tiikkidega (gQ).

Raikkiila lade (S;rk)

Dolomiit (= dolomiidistunud lubjakivi) kollakashall, peenekristalliline, paksu-
kihiline.

Lubjakivi peenekristalliline dolomiidistunud, hall kuni kollakashall ebaselgelt
muguljas domeriidi lainjate vahekihtidega.

Esineb dhukesi stromatopoore.

Dolomiidistumise kdigus on kivim muutunud keskmisekihiliseks, mergel (niitid
domeriit) ei moodusta enam vahekihte.

Alumine piir litoloogiliselt tileminekuline.

(Kivim tugevalt purustunud, eriti intervalli alumises osas — suur kédrni kadu).
Lubjakivi detriidikas hallikas-valkjas peenekristalliline lainjas-keskmisekihiline
mergli Shukeste katkendlike vahekihikestega (s@bruline tekstuur).

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

Lubjakivi ja mergli vaheldumine. Lubjakivi detriidikas valkjashall pisikristalliline
suuremugulaline (5-10 cm), mergel paksemate (5-8 cm) vahekihtidena.

Esineb rugoose, stromatopoore (viikesi).

Mugulate piirjooned vordlemisi teravad.

Lubjakivi detriitjas peene-, kihiti ka mikrokristalliline valkjashall keskmisekihiline
lainjas-sdbrulise tekstuuriga. Mergel esineb dhukeste lainjate ja katkendlike vahekih-
tidena.

Intervalli alumises osas merglit rohkem ja esineb kaks teralise lubjakivi vahekihti
paksusega 5-15 cm.

Esineb iiksikuid stromatopoore.

Siigavusel 11,3 m esineb kulutatud ndrk diskpind.

Tammiku kihistik (S;jurT)

(Kérni kadu).

0,7 0,7 Lubjakivi detriitne valkjashall keskmisekihiline, kihiti mergli dhukeste vahekihtide-
ga sagedaste Borealis borealise karbipoolmikega.
Esineb ka viikesi stromatopoore.

Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB
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Puurauk nr. 6

Kvaternaari setted

0,0-3.4m Liiv lubjakivi tiikkkidega (gQyp).
34 -
Raikkiila lade (S;rk)

34-7.1m (Kivim tektooniliselt purustunud — kérni véljatulek puurimisel viike).

3,7 22 Lubjakivi peenekristalliline hallikas-valkjas lainjas-muguljas kuni keskmisekihiline
mergli dhukeste lainjate katkendlike vahekihtidega.
Esineb tektooniliselt purustatud intervalle.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

7.1 -89 m  Lubjakivi ja mergli vaheldumine, s.o. peenekristallilise valkjashalli lubjakivi
1,8 1,5 mugulate esinemine rohekas merglis suhtvahekorras 3:2.
Mergel roheline 5-10 cm paksuste kihtidena. Alumine piir litoloogiliselt terav.
Esineb stromatopoore.

89—-11.2m Lubjakivi detriidikas valkjashall sdbrulise tekstuuriga lainjas-Ohukesekihiline.

23 2,0 Mergli vahekihid 6hukesed lainjad, tihti katkendlikud.
Esineb stromatopoore.
Intervalli alumises osas 2-3 teralise lubjakivi (lausdetriitse) vahekihti paksusega
5-7 cm.
Intervallile on iseloomulik tsiikliline ehitus — iileval puhtamad mikrokristallilised
lubjakivid, mis allapoole muutuvad peenekristallilisemateks ja merglirohkemateks.
Alumine piir - litoloogiliselt terav nork diskpind.

Tammiku kihistik (S{jurT)

11,2 — 11,8 m Lubjakivi detriitne valkjashall lainjas-peenekihiline dhukese mergli lainjate
0,6 0,6 vahekihtidega.
Esineb kihiti brahhiopoodide Borealis borealise karbipoolmikke ja tiksikuid
stromatopoore.
Ulemisel piiril 3 teineteisele jirgnevat ndrka diskpinda.

Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB
76610 KEILA Harjumaa GSM 5091508 a/a EE641010022016515007
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Puurauk nr. 7

0.0-23m
23 -
23-33m
1,0 1,0
33-3"7m
04 04
3. 7-5,7m
20 1,5
5,7-84m
2,7 25

84-105m
2,1 21

10,5-11.5m

Kvaternaari setted

Saviliiv lubjakivi ja dolomiidi tiikkkidega (gQn).

Raikkiila lade (S;rk)

Dolomiidistunud lubjakivi peenekristalliline hallikaskollane, iilemises osas kollakas-
pruun paksukihiline.

Dolomiidistumise kdigus mergli vahekihid on praktiliselt kaduma ldinud (on
ebaméirased lainjad tileminekuliste piiridega pruunid domeriidi katkendlikud
vahekihid). Dolomiidistumine ja pruun vérvus vihenevad iilalt alla.

Alumine piir litoloogiliselt tileminekuline.

Suured stromatopooride kehad (kaltsiit).

Lubjakivid detriidikad peenekristallilised hallikas-valkjad lainjas-0hukesekihilised
mergli Shukeste lainjate ja katkendlike vahekihtidega.

Esineb viikesi stromatopoore.

Stigavusel 5,35-5,55 m esineb paks lausdetriitse lubjakivi vahekiht (jimedetriitne).
Alumine piir litoloogiliselt terav.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

Lubjakivi ja mergli vaheldumine suhtvahekorras 3:2.

Lubjakivi detriidikas peenekristalliline valkjas moodustab ca 10 cm paksusi vahe-
kihte ja laitsi, millede vahel on roheka detriitse mergli vahekihid paksusega 5-8 cm.
Esineb koralle, stromatopoore, vihem rugoose.

Lubjakivi detriidikas valkjashall peenekristalliline lainjas-6hukesekihiline sébrulise
tekstuuriga, mergli Shukeste katkendlike vahekihikeste tottu.

Ulemine 0,8 m lubjakivi on puhtam mikrokristalliline. Allosas, siigavusel 10,35-
10,45 m esineb lausdetriitne lubjakivi (jimedateraline) vahekiht.

Stigavusel 10,5 m diskpind.

Tammiku kihistik (S{jurT)

Lubjakivi detriitne, kihiti biomorfne valkjashall keskmise- ja dhukesekihiline roheka

Lo 1,0 mergli Shukeste vahekihtidega. Brahhiopoodide Borealis borealis karpide sisaldus
ebaiihtlane, moodustades kohati karplubjakivi vahekihte.
Esineb stromatopoore.

Piiri tn. 5 ¢ Tel. 60 45 961 SEB

76610 KEILA Harjumaa GSM 5091508 a/a EE641010022016515007

e-post: salveesia@ gmail.com

KMKR EE 100213360



OU SALVEESIA

Registrikood 10411247

Hiidrogeoloogiliste toode litsents nr.368/06.11.2013.a.
TJA nr.09/20.04.95.a.

KESKKONNAKAITSELISED RAKENDUSPROJEKTID, PUURKAEVUD JA VESIVARUSTUS

Puurauk nr. 8

0.0-25m
25 0.2
25-35m
1,0 0,7
3,5-6,0m
25 1.6
6,0-79m
1,9 1,9

7.9 -10,0 m
2,1 2.1

100-11.2m

Kvaternaari setted

Saviliiv dolomiidi tiikkidega (gQyp).

Raikkiila lade (S;rk)

Dolomiidistunud lubjakivi (dolomiit) kollakaspruun peenekristalliline paksukihiline.
Kdige enam dolomiidistunud on iilemised kihid.

(Suur kérni kadu).

Lubjakivid norgalt detriidikad kollakas-valkjad keskmisekihilised mergli lainjate
ebaméiraste Ohukeste vahekihtidega 0,5-2 cm. Kohati mergel kollakashall porsunud
ilmega.

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

Lubjakivi detriidikas peenekristalliline valkjashall suuremugulaline roheka mergli
vahekihtidega paksuses 1-5 cm. Merglis esineb valget detriiti, stromatopooride-
korallide murdosi.

Lubjakivi detriidikas valkjashall roheka mergli 6rnade lainjate ja katkendlike
vahekihtidega (sdbruline tekstuur) iildiselt paksukihiline.

Siigavusel 9,45-9,60 m jamedetriitne (lausdetriitne) lubjakivi vahekiht.
Esineb stromatopoore.

Siigavusel 10,0 m kulutatud tasane diskpind.

Tammiku kihistik (S;jurT)

Lubjakivi detriitne valkjashall brahhiopoodide Borealis borealis karpide vahekihti-

1,2 1,2 dega. Rohekashall mergel esineb dhukeste vahekihtidena. Lubjakivi keskmise-
kihiline.
Stigavusel 10,75 m esineb omapirane helerohelise mergli 5 cm paksune vahekiht
(metabentoniidi? sarnane).
Kivimis esineb stromatopoore.
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Puurauk nr. 9

0.0-3.0m
30 -

3.0-5.8m
2,8 0,6

5.8-6,0m
0,2 0,2

6.0 -6.8 m
0,8 0,8

6.8—7.1m
03 03

7.1-7.65m
0,55 0,55

7,65 -7.7m

Kvaternaari setted

Liivsavi lubjakivi ja dolomiidi tiikkkidega (gQy).

Juuru lade (S;jur)
Karinu kihistik (S;jurK)

(Suur kdrni kadu).
Lubjakivi detriitne peenekristalliline hall roheka detriitse mergli vahekihtidega.
Esineb viikseid stromatopoore.

Lubjakivi lausdetriitne (jime detriit) valkjashall paksukihiline.
Lubjakivi detriidikas mikrokristalliline valkjashall Shukesekihiline mergli Shukeste
katkendlike vahekihikestega.

Lubjakivi lausjameteraline valkjashall paksukihiline.
Siigavusel 7,1 m kulutatud tasane diskpind.

Lubjakivi mikrokristalliline valkjashall paksukihiline. Intervalli keskosas esineb
mergli iiksikuid katkendlikke dhukesi vahekihte-kilesid.
Siigavusel 7,65 m diskpind.

Lubjakivi detriitne valkjashall. paksukihiline.

0,05 0,05 Stigavusel 7,7 m diskpind.
Tammiku kihistik (S;jurT)

7,7—-8,0m  Lubjakivi detriitne valkjashall brahhiopoodide Borealis borealis karpidega, paksu-

0,3 0,3 keskmisekihiline mergli Shukeste vahekihikestega.

Puurauk | Manteltoru Veepind maapinnast, m Moddetud

4 ?133 mm -0,3-4,3 m 5,5 02.02.2015

5 ?127 mm +0,4-3,2 m 7,2 03.02.2015

6 ?133 mm 0-4,0 m 7,0 05.02.2015

7 ?133 mm +0,4-2,35m | 9,65 06.02.2015

8 ?133 mm +0,3-3,1 m 7,9 09.02.2015

9 @125 mm +0,45-1,0 m 0 10.02.2015

@127 mm 1,0-4,75 m

Elmar Kala
13.02.2014
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DRUMEND! ORIGIN .
MAEBUROO NORD OU %PROTO KOLL
Parnu mnt 232
11314 TALLINN NR 3486/14
15.09.2014 nr 7-6.4/5324
Lk 1/2

Tellija MAEBUROO NORD OU - hr Margus Kukk

Too0 lilesanne Orava II uuringuruumist véetud kruusa proovide katsetamine.

Proovide Proovid toodi laborisse katsetamiseks 22.08.14 tellija esindaja pooilt.
kirjeldus

Laboris registreeriti tellija poolt tahistatud proovid registreerimisnumbritega
4329 kuni 4354.

Katsetamine ja los Angelese katse jaoks vajamineva fraktsiooni saamiseks purustati
tulemused valjasoelutud kruus eelnevalt laboratoorses I6ugpurustis.

Granulomeetrine (tera-) koostis méaérati GOST 8735-88 metoodika kohaselt
(pesemine ja sGelumine) ja katse tulemused on esitatud Ik 2/2.

* - Festi Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
Purunemiskindlus ) 4329- ) :
1. Los Angelese katsel EVS-EN 1097-2:2010 4354 10/14 45 LA

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja

Amet Labori peaspetsialist Nimi  Mart Hain /%M

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Vaike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X T UELRITUD JCERTIFIED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262




j rwwox@@éﬁ%mwc}mum

Katseprotokoll nr 3486/14 lk 2/2
Z Teede
2. Pinnaseproovide terakoostis *GOST 8735-88 jargi: Tehnokeskus
| DOKUMENDI ORIGINAAL |
.  Osajisgid sBeltel (mm) massi Y%-des .

13,1110,7| 79 |6,1]| 4,1 5,0 7,1 7,3 3,0 4,6
2 4330 1-2 15,5(13,2110,5}| 7,6 | 6,3 | 3,8 4,3 4,2 8,3 4,9 21,4
3 4331 2-1 10,5120,1(18,1| 8,2 | 6,5 {52 3,5 4,3 4,7 6,8 3,7 8,4
4 4332 3-1 10,1 17,0158 98 | 7,6 |7,1| 4,2 4,2 3,6 4,8 2,8 13,0
5 4333 4-1 149}10,2{14810,7| 7,5 |6,6 3,9 4,9 4,8 6,1 3,8 11,8
6 4334 5-1 9,9 |24,0112,5| 8,1 | 45 |38 2,6 4,3 5,7 10,7 | 5,2 8,7
7 4335 6-1 6,7 1230|144 89| 55 |50 2,5 3,0 4,3 8,7 5,5 12,5
8 4336 7-1 1421206 (104 76 | 59 |53 3,3 3,9 4,0 6,1 3,9 14,8
9 4337 8-1 86 |19,0|111,5| 74 | 48 |48 3,4 4,8 5,3 10,0 | 4,9 15,5
10 | 4338 9-1 7,7 119,113,811 99| 64 |54 3,6 5,2 7,3 6,0 3,1 12,5
11 | 4339 | 10-1 | 7,7 |179|165| 88 | 7,1 |7,3| 55 | 6,3 5,9 6,3 | 3,6 7,1
12 | 4340 10-2 1591(23,9|14,2| 74 | 6,1 |6,1| 4,0 4,0 5,0 7,0 2,5 3,9
13 | 4341 11-1 65 |178|10,5| 84 | 76 65| 3,7 7,3 8,9 7,6 4,3 10,9
14 | 4342 11-2 3920583 55|45/ 37| 26 4,6 6,2 9,4 8,1 22,7
15 | 4343 12-1 (204|154 98 | 82 | 64 |6,0| 3,9 4,3 3,6 4,4 4,4 13,2
16 | 4344 13-1 9,0 |149|13,2|12,0| 84 |6,2| 3,5 3,7 3,1 5,0 6,3 14,7
17 | 4345 14-1 124 12,2 34 | 3,3 (44| 4,8 8,5 11,9 20,3 | 9,2 9,6
18 | 4346 14-2 43 111,91 81191 |90 |79| 49 5,8 6,4 9,5 6,7 16,4
19 | 4347 15-1 239179189 | 73 (64 44 6,6 6,9 6,7 4,3 6,7
20 | 4348 16-1 | 16,3|159|20,1| 90 | 7,6 |53 2,8 2,7 2,2 2,8 2,7 12,6
21 | 4349 17-1 27,1121,0116,8] 9,5 (57 2,5 2,6 2,3 2,8 2,4 7,3
22 | 4350 18-1 5,6 (19,2 128,7{144| 79 |4,6]| 2,3 2,2 1,9 2,8 3,1 7,3
23 | 4351 19-1 17,2 1153 |12,2| 9,2 |(7,7] 5,3 6,7 7,3 6,3 3,7 9,1
24 | 4352 20-1 6,3 {14,3/19,0}13,8(1067,5| 3,8 4,1 3,4 3,8 2,8 10,6
25 | 4353 21-1 86 |209|11,4|14,5]110,3{6,6| 3,1 3,1 2,6 3,8 3,8 11,3
26 | 4354 22-1 20,1 18,2 | 154|106 |7,3| 3,4 3,4 3,1 5,7 4,2 8,6




EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
EAK poolt akrediteeritud katselabor Tel: 6 T4, 52 56298
Registreerimisnumbriga L093 e-malkalkun@egk.ee

ANALUUSI TULEMUSED

TELLIJA: Mé&ebiiroo Nord OU
Objekt: Orava Il uuringuruumi lubjakivi
Tellimus: T15-60
Kuupéev: 30.06.15

Proovi Proovi Proovimise CaO MgO Lah.jaak
nr. vOtmise koht intervall, m % % %
K14 PA-4 3,8-6,7 46.73 3.75 7.00
K15 PA-4 6,7-8,9 49.03 6@ 3.84
K16 PA-5 2,6-6,9 45.78 550 3.88
K17 PA-5 6,9-11,3 4531 .03 8.03
K18 PA-5 11,3-12,0 46.49 4.44 6.42

Meetod: CaO - tiitrimine, STT-4
MgO — AAS-leek, STT-4
Lahustumatu jadk kaalanaltiiis, STT-4 (lagundatud 1:4 soolhappes)

Proovid laborisse: 16.06.15
Analtisitud: 25. — 30.06.15

Analtitik: N.StepantSenko Mare Kalkun
S. Safonova labori juhataja



EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR Kadaka tee 82, 12618, Tallinn
EAK poolt akrediteeritud katselabor Tel: 6 T4, 52 56298
Registreerimisnumbriga L093 e-malkalkun@egk.ee

ANALUUSI TULEMUSED

TELLIJA: Mé&ebiiroo Nord OU
Objekt: Orava Il uuringuruumi lubjakivi
Tellimus: T14-120
Kuupéev: 04.12.14

Proovi Proovi Proovimise CaO MgO Lah.jaak
nr. vOtmise koht intervall, m % % %
K1 PA-1 0,0-2,1 45.47 824 1.74
K2 PA-1 2,1-4,2 48.07 .98 6.08
K3 PA-1 4,2-6,0 47.59 450 5.78
K4 PA-1 6,0-9,0 4795 55 2.90
K5 PA-1 9,0-12,0 50.78 .42 4.11
K6 PA-2 2,8-5,0 50.07 3.93 256
K7 PA-2 5,0-7,3 45.70 4.04 180
K8 PA-2 7,3-9,2 49.60 2.88 5.38
K9 PA-2 9,2-12,0 49.96 3.18 4.24
K10 PA-3 2,3-5,0 33.90 16.36 4.96
K11 PA-3 5,0-7,6 42.04 6.06 1.96
K12 PA-3 7,6-10,2 49.96 2.94 4.22
K13 PA-3 10,2-12,0 50.55 286 3.24

Meetod: CaO — tiitrimine, STT-4

MgO — AAS-leek, STT-4
Lahustumatu jaak kaalanaltits, STT-4 (lagundatud 1:4 soolhappes)

Proovid laborisse: 10.11.14
Anallisitud: 27.11. - 03.12.14

Analittik: N.Balabina Mare Kalkun

S. Safonova labori juhataja
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MAEBUROO NORD 00U KATSEPROTOKOLL

Parnu mnt 232
11314 TALLINN NR 5268/14

15.12.2014 nr 3-7/8107
Lk 1/1

Tellija MAEBUROO NORD OU - hr Margus Kukk

Todolilesanne Orava II uuringuruumi lubjakivi puursiidamikest katsekehade - kuupide
viljasaagimine ja fulsikalis-mehaaniliste katsete (mahumass, veeimavus,
survetugevus kuivalt) teostamine.

Tellimus-proovikirjeldus 10.11.14.,

Proovide Tellija poolt iile antud Orava II uuringuruumist véetud 5 puursidamikku
kirjeldus tellijatdhisega ,KUUP 13", proovi pikkus 1,8 m, jérjekorranumbritega 1 -
5, millised registreeriti laboris numbrite 6620(1...5) all.

Katsetamine Katsetamiseks saeti lubjakivikarnidest vélja 5 kuupi servapikkusega 50
mm.
Tellitud katsed sooritati standardite GOST 8269.0-97 ja GOST 30629-99
nduete kohaselt.
Esmalt kuubid veeimavuse madramiseks immutati vees ja kaaluti.
Jargnevalt kuubid kuivatati pisiva massini (105+5) °C juures, moddeti,
kaaluti, maarati veeimavus, kuiv mahumass ning katsetati survele.

Katsetulemused
Kuupide mahumass, veeimavus ja survetugevus
Proovi tahistus Mddtmed, mm Kuupide mass, g Vee- Kuiv sud Surve-
Katse B - . imavus, |mahumass J?(';‘ ' |tugevus,
taja Tellija 1 b h kuivalt marjalt % kg/m? MPa
6620-1 [Kuup 13-1 49,6 49,5 49,4 314,1 319,3 1,7 2590 167,4 68,2
6620-2 |Kuup 13-2 49,6 | 49,5 | 49,8 318,6 321,7 1,0 2606 252,5 102,8
6620-3 |Kuup 13-3 49,5 | 49,5 | 49,1 303,5 312,8 3,1 2487 194,7 79,5
6620-4 (Kuup 13-4 49,7 49,5 49,9 321,5 324,1 0,8 2662 263,2 107,0
6620-5 |Kuup 13-5 49,5 | 49,6 | 49,3 320,1 3224 0,7 2613 293,2 119,4
Keskmine: 1,4 2591 95,4
Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja )
Amet Labori peaspetsialist Nimi Maie Kangert
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. ‘ /
Labor valjastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.
TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Véike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X SERTIFTSEERIIUA VEHTIFED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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MAEBUROO NORD OU KATSEPROTOKOLL

Parnu mnt 232
11314 TALLINN NR 5269/14

15.12.2014 nr 3-7/8108
Lk 1/2

Tellija MAEBUROO NORD OU — hr Margus Kukk

Toolilesanne Orava II uuringuruumi lubjakivi puursidamikest katsekehade - kuupide
véljasaagimine ja fiiiisikalis-mehaaniliste katsete (mahumass, veeimavus,
survetugevus kuivalt ja marjalt, kiilmakindlus 25 tsiklit ning erimass - toe-
line tihedus) teostamine.

Tellimus-proovikirjeldus 10.11.14,

Proovide Tellija poolt iile antud Orava II uuringuruumist véetud 15 puursiidamikku

kirjeldus tellijatahisega ,KUUP 11", proovi pikkus 5,2 m, jarjekorranumbritega 1 -
15, millised registreeriti laboris numbrite 6618 (1...15) all.

Katsetamine Katsetamiseks saeti lubjakivikdrnidest vélja 15 kuupi servapikkusega 50
mm.

Tellitud katsed sooritati standardite GOST 8269.0-97 ja GOST 30629-99
néuete kohaselt.
Kuubid jagati kolme gruppi vastavalt tellija tellimiskirjale:
- 5 kuupi tellijatéhistega 1, 4, 7, 10, 13 - veeimavuse, mahumassi,
survetugevuse ja erimassi (tSelise tiheduse) maaramiseks kuivalt.
- 5 kuupi tellijatéhistega 2, 5, 8, 11, 14 - kiimakindluse kontrollkuu-
pideks (nn ,mérg grupp");
- 5 kuupi tellijatéhistega 3, 6, 9, 12, 15 - kiilmakindluse pohikuu-
pideks - 25 tsuiklit.
Esmalt kuiva grupi kuubid veeimavuse madramiseks immutati vees ja
kaaluti.
Jargnevalt k&ik kuubid kuivatati piisiva massini (10545) °C juures, mddde-
ti, kaaluti ja méaéarati veeimavus ning kuiv mahumass.

Enne kiilmakindiuskatset 10 kiilmakindluse kuupi (5 kontroll- ja 5 p&hi-
kuupi) immutati vees 48 tunni jooksul ja kaaluti.

Kilmakindlus maéérati kilmutamisega 8hus sundtsirkulatsiooniga kilm-
kambris 4 tunni jooksul temperatuuril - (20 + 2) °C ja sulatamisega
kraanivees temperatuuril (20 +2 ) °C véhemalt 2 tunni jooksul.
Killmakatse alguses maérati immutatud kontrollkuupide survetugevus
ning 25 kiilmutus-sulatustsikli labimise jarel kiulmakindluse pdhikuupide
survetugevus.

Materjal loetakse kilmakindlusmargile vastavaks, kui kialmakindluskatsed
labinud p&hikuupide survetugevuse langus vdrreldes katse alguses
katsetatud kontrollkuupide survetugevusega ei lleta 20 %.

Kuiva grupi 5-st survetugevusele katsetatud kuubist koostati koondproov,
milline purustati, vdhendati, peenestati tolmuks ja kuivatati ning maarati
proovi erimass - t8eline tihedus piiknomeetrilise meetodiga.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja .

Amet Labori peaspetsialist Nimi Maie Kangert

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. ! U

Labor valjastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729

Vaike-Manniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X i CERITUD CERTIFIED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262



Katseprotokoll nr 5269/14

Katsetulemused

Ik 2/2

Kuiva grupi mahumassi, veeimavuse ja survetugevuse katsetulemused on

esitatud tabelis 1, erimass-tSeline tihedus on antud tabelis 2 ning kiiima-
kindluse kontroll- ja p&hikuupide katseandmed on esitatud tabelites 3 ja 4.

1. Kuiva grupi mahumass, veeimavus ja survetugevus

Tabel 1
Proovi téhistus Mootmed, mm Kuupide mass, g Vee- Kuiv . Surve-
Katse imavus, |mahumass Joud, tugevus,
taja Tellija i b h kuivalt | mirjalt % kg/m? kN MPa
6618-1 |Kuup 11-1 49,1 49,4 49,4 311,6 317,4 1,9 2601 313,7 129,3
6618-4 [Kuup 11-4 49,5 49,5 49,6 3113 317,5 2,0 2561 314,5 128,4
6618-7 |Kuup 11-7 49,7 49,7 49,4 288,1 304,8 5,8 2352 129,9 52,6
6618-10(Kuup 11-10 | 49,4 49,8 49,5 308,2 315,7 2,4 2536 181,5 73,8
6618-13|Kuup 11-13 | 49,7 49,6 49,6 325,5 327,4 0,6 2668 306,1 124,2
Keskmine: 2,5 2543 101,6

Kuiva grupi pulbriks peenestatud proovist vdeti kaks osaproovi ja méaérati tdeline tihedus

meetodiga.

. TEHNOKESKISE LABORATOORIUM
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2. Kuiva grupi proovi toeline tihedus

Tabel 2
Materjali téeline tihedus p, g/cm?
I osaproov 2,740
IT osaproov 2,728
Keskmine: 2,73

plknomeetrilise

Tabel 3
Proovi tdhistus Méotmed, mm Kuupide mass, g Vee- Kuiv . Surve-
Katse N ) — imavus, |mahumass J?(‘I{‘d’ tugevus,
taja Tellija 1 b h kuivalt mérjalt % kg/m? MPa
6618-2 [Kuup 11-2 49,4 | 49,6 49,5 309,4 318,4 2,9 2552 234,3 95,6
6618-5 |Kuup 11-5 49,5 49,7 49,5 303,9 314,2 3,4 2496 175,2 71,2
6618-8 | Kuup 11-8 49,6 49,6 49,5 315,5 320,2 1,5 2591 238,8 97,1
6618-11|Kuup 11-11 49,6 49,5 49,7 317,0 321,4 1,4 2608 223,5 91,0
6618-14|Kuup 11-14 | 49,5 49,5 49,7 306,6 315,5 2,9 2518 170,5 69,6
Keskmine: 2,4 2553 84,9
4, Kilmakindluskuupide mahumass, veeimavus ja survetugevus - pohikuubid 25 ts jarel
Tabel 4
Proovi tahistus M&dtmed, mm Kuupide mass, g Vee- Kuiv " ‘Surve-
Katse B - . imavus, |mahumass J?('I':‘d’ tugevus,
taja Tellija 1 b h kuivalt marjalt % kg/m? MPa
6618-3 Kuup 11-3 49,5 49,7 49,2 314,0 320,0 1,9 2594 246,4 100,2
6618-6 |Kuup 11-6 49,6 49,5 49,6 308,5 317,8 3,0 2533 154,9 63,1
6618-9 | Kuup 11-9 49,6 49,8 49,6 314,3 322,2 2,5 2565 165,9 67,2
6618-12(Kuup 11-12 49,9 49,5 50,0 319,0 326,0 2,2 2604 222,1 89,9
6618-15(Kuup 11-15 49,6 49,6 49,7 324,2 328,1 1,2 2636 263,2 107,0
Keskmine: 2,2 2586 85,5

Survetugevuse muutus ARjsis = (Rasts = Ryontr)/ Rikontr ¥100 = (85,5 ~ 84,9)/84,9*100 = + 0,71 %
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MAEBUROO NORD OU KATSEPROTOKOLL

Parnu mnt 232
11314 TALLINN NR 87/15

07.01.2015 nr 7-6.4/113

Lk 1/1

Tellija MAEBUROO NORD OU - hr Margus Kukk
TO0 llesanne Orava II uuringuruumist vdetud lubjakivi proovide katsetamine.
Proovide Proovid toodi laborisse katsetamiseks 10.11.14 tellija esindaja poolt.
kirjeldus Laboris registreeriti tellija poolt téhistatud proovid jargmiselt:

- PR 1, PA nr 1 registreerimisnumbriga 6610;
- PR 2, PA nr 1 registreerimisnumbriga 6611;
- PR 4, PA nr 1 registreerimisnumbriga 6612;
- PR 5, PA nr 1 registreerimisnumbriga 6613;
- PR 6, PA nr 2 registreerimisnumbriga 6614;
- PR 7, PA nr 2 registreerimisnumbriga 6615;
- PR 9, PA nr 2 registreerimisnumbriga 6616;
- PR 10, PA nr 3 registreerimisnumbriga 6617;
- PR 11, PA nr 3 registreerimisnumbriga 6619;
- PR 13, PA nr 3 registreerimisnumbriga 6621.

Katsetamine ja Katsete jaoks vajamineva fraktsiooni saamiseks purustati proovid eelnevalt
tulemused laboratoorses 10ugpurustis.
* _ Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
Purunemiskindlus 6611 10/14 31
1. Los Angelese katsel EVS-EN 1097-2:2010 | 6612 - 10/14 34 LA
6614 4/8 30
6610 15,8 %
6611 13,7 %
6612 15,4 %
2. | Purunevus silindris *GOSTp84229.0—97 6613 - 10/20 12,8 % A,
t 6615 14,3 %
6619 15,7 %
6621 15,4 %
. . . 6615 2,5%
3. | Kilmakindlus EVS-EN 1367-1:2007 6616 - 8/16 1.6 % F
6613 9,6 %
6615 10,5 %
4. | Kilmakindlus *GOSprfgg'” 6616 | - | 10/20 | 9,0% | Fus
w 6617 4,8 %
6619 9,8 %

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

Amet Labori peaspetsialist Nimi  Mart Hain (/é/M
bt Je

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Viike-Manniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tailinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X SERTIPITSLERITUD CERTIFIED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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MAEBUROO NORD 00U - hr Margus Kukk

[SEPROTOKOLL

24.08.2015 nr 7-6.4/6195

Lk 1/2

Too Ulesanne:

Taditematerjali proovide katsetamine

Objekt: -

Proovide votmise koht:

Orava II yuringuruum

Proovide vétmise aeg: -

Proovide vdtja: -

Proovide toomise aeg: 16.06.15 kell 16:35 Proovide tooja:

M. Kukk,

Méaebtiroo Nord OU

Proovide tellija poolne tdhistus:
Lubjakivi

PA nr 4, proov nr 14, proovi pikkus 2,9 m
PA nr 4, proov nr 15, proovi pikkus 2,2 m
PA nr 5, proov nr 16, proovi pikkus 4,3 m
PA nr 5, proov nr 17, proovi pikkus 4,4 m
PA nr 6, proov nr 19, proovi pikkus 3,7 m
PA nr 6, proov nr 20, proovi pikkus 4,1 m
PA nr 7, proov nr 21, proovi pikkus 3,4 m
PA nr 7, proov nr 22, proovi pikkus 4,8 m
PA nr 7, proov nr 23, proovi pikkus 1,0 m
PA nr 8, proov nr 24, proovi pikkus 3,5 m
PA nr 8, proov nr 25, proovi pikkus 4,0 m
PA nr 8, proov nr 26, proovi pikkus 1,2 m
PA nr 9, proov nr 27, proovi pikkus 4,7 m

Labori registreerimisnumber:

2821
2822
2823
2824
2825
2826
2827
2828
2829
2830
2831
2832
2833

Katsetamine ja

tulemused: laboratoorses IBugpurustis.
* - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Katsete jaoks vajamineva fraktsiooni saamiseks purustati proovid eelnevalt

Jrk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
2822 4/8 37
p kindl 2825 4/8 35
urunemiskindlus Los )
1. Angelese katsel EVS-EN 1097-2:2010 2830 - 10/14 32 LA
2831 10/14 30
2833 10/14 32
2821 15,8 %
2822 16,9 %
2823 17,1 %
T *GOST 8269.0-97 2824 15,9 %
. P ne | " 10/20
2 urunevus silindris D.4.8 2825 / 16,3 % A,
2827 16,8 %
2828 16,2 %
2829 16,7 %

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta,

Vastutav teostaja
Amet Labori peaspetsialist

Nimi  Kristjan Joham

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb tactleda labori kirjalik luba.
Labor véljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 150
Viaike-Manniku 26 Faks: +372 677 152
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee

Reg

nr 16701123 www.teed.ee

0 IBAN: EE96220022101520
3 Swedbank, kood 767
SWIT/ BIC: HABAEEZ2X

KMKR: EE100793262
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Katseprotokolli nr 4357/15

Ik 2/2

Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr ar tulemus
mm mm
2826 4,9 %
3. | Kalmakindlus EVS-EN 1367-1:2007 2830 - B/16 1,7 % F
2833 2,8 %
2821 14,0 %
2822 10,8 %
2823 12,1 %
2824 18,3 %
4. | Kilmakindlus *GOST 8269-97 p.4.12 | 2825 - 10/20 11,1 % Fas
2827 10,8 %
i 2828 15,6 %
TEHNOKESKUSE LABORATOORIUME 825 5.6 %
w= Topde 2832 10,3 %

LI

/1 Tehnokeskus \‘

| DOKUMEND! ORIGINAAL




Lisa 12

Lubjakivi puursiidamiku viljatuleku tabel

Puuritud intervall,

Puuritud intervalli pikkus,

Puursiidamiku viljatulek

Puuraugu nr m m o %

1 2 3 4 5
0.00-0.20 0.20 0.20 100

0.20-2.10 1.90 0.90 47

PA1 2.10-4.20 2.10 1.50 71
4.20-6.00 1.80 1.60 89

6.00-9.00 3.00 2.70 90

9.00-12.00 3.00 2.20 73

PA miinimum 0.20 0.20 47
PA maksimum 3.00 2.70 100
PA keskmine 12.00 9.10 76
2.80-3.50 0.70 0.20 29

3.50-5.00 1.50 0.80 53

PA-2 5.00-7.30 2.30 2.00 87
7.30-9.20 1.90 1.60 84

9.20-12.00 2.80 2.40 86

PA miinimum 0.70 0.20 29
PA maksimum 2.80 2.40 87
PA keskmine 9.20 7.00 76
2.30-5.00 2.70 1.20 44

PA3 5.00-7.60 2.60 2.20 85
7.60-10.20 2.60 2.60 100
10.20-12.00 1.80 1.80 100

PA miinimum 1.80 1.20 44
PA maksimum 2.70 2.60 100
PA keskmine 9.70 7.80 80
2.70-3.70 1.00 0.20 20
3.70-3.80 0.10 0.10 100

PA-4 3.80-4.80 1.00 0.90 90
4.80-6.70 1.90 1.70 89
6.70-8.90 2.20 2.20 100

PA miinimum 0.10 0.10 20
PA maksimum 2.20 2.20 100
PA keskmine 6.20 5.10 82
2.60-3.00 0.40 0.30 75

3.00-4.30 1.30 1.00 77

PAS 4.30-6.90 2.60 1.60 62
6.90-8.80 1.90 1.40 74

8.80-11.30 2.50 1.50 60
11.30-12.00 0.70 0.70 100

PA miinimum 0.40 0.30 60
PA maksimum 2.60 1.60 100
PA keskmine 9.40 6.50 69




1 2 3 4 5
3.40-7.10 3.70 2.20 59
7.10-8.90 1.80 1.50 83
PA-6 8.90-11.20 2.30 2.00 87
11.20-11.80 0.60 0.60 100
PA miinimum 0.60 0.60 59
PA maksimum 3.70 2.20 100
PA keskmine 8.40 6.30 75
2.30-3.30 1.00 1.00 100
3.30-3.70 0.40 0.40 100
3.70-5.70 2.00 1.50 75
PA-7 5.70-8.40 2.70 2.50 93
8.40-10.50 2.10 2.10 100
10.50-11.50 1.00 1.00 100
PA miinimum 0.40 0.40 75
PA maksimum 2.70 2.50 100
PA keskmine 9.20 8.50 92
2.50-3.50 1.00 0.70 70
3.50-6.00 2.50 1.60 64
PA-8 6.00-7.90 1.90 1.90 100
7.90-10.00 2.10 2.10 100
10.00-11.20 1.20 1.20 100
PA miinimum 1.00 0.70 64
PA maksimum 2.50 2.10 100
PA keskmine 8.70 7.50 86
3.00-5.80 2.80 0.60 21
5.80-6.00 0.20 0.20 100
6.00-6.80 0.80 0.80 100
6.80-7.10 0.30 0.30 100
7.10-7.65 0.55 0.55 100
7.65-7.70 0.05 0.05 100
PA miinimum 0.05 0.05 21
PA maksimum 2.80 0.80 100
PA keskmine 4.70 2.50 53
Uuringuruumi miinimum* 0.05 0.05 20
Uuringuruumi maksimum®* 3.70 2.70 100
Uuringuruumi keskmine 8.61 6.70 77

* reiside alusel




Tarbepuurkaevude parameetrid

Lisa 13

Puurkaevu Kiila Puurimise Veekogum Vesikond [Siigavus|Maapind| Kaevu pohja |Deebit| Erideebit
katastri number aasta geol indeks
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1081 Kérve. 1969 Kambriumi-Vendi pohjaveekogum 317.0 49.4 O2kk - -
13847 taguse 1990 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 33.0 55.0 O3prg - -
19137 1969 Kambriumi-Vendi pohjaveekogum 330.2 49.3 O2jh - -
9320 1980 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 70.0 38.0 02-3nb-O3vr | 0.9 0.1
9625 1992 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 28.0 35.0 O3pr-Sljr 0.7 0
9802 - Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 20.0 40.0 - - -
15179 Vaimaisa 2000 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum 26.8 43.0 O3pr-Sljr 1.3 0.4
21912 2006 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 32.0 47.0 O3pr-Sljr 0.8 0.1
22190 2006 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum 36.0 44.0 O3prg-Sljr 0.3 0
22788 2007 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 33.0 46.0 S1jr 0.8 0.1
52282 2013 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Litine. 33.0 43.0 S1jr 0.8 0.5
1080 Varbola 1969 Kambriumi-Vendi pdohjaveekogum Eesti 284.5 43.1 Olpk 2.4 1.3
13858 1990 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum (Matsalu 35.0 45.0 02-3nb 1.9 0.3
8181 Risu 1991 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum alam. 25.0 58.0 O3prg 5.7 1.4
9603 Suurkiila 1993 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum vesikond) 13.5 61.0 O3prg-Sljr - -
9610 1993 Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum 39.8 55.0 O3prg-pr 1 0.3
9811 - Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum - - - - -
21365 Polli 2005 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 20.0 45.0 O3prg 0.7 0.1
51080 2012 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 39.0 54.5 O3pr-prg 0.6 0.1
8121 1980 Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum 68.0 45.0 02rk-O2-3nb 3.3 0.3
9589 1990 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 52.0 45.0 02-3nb - -
25374 2009 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum 33.0 41.0 O3prg-Sljr 0.3 0
30954 Purga 2010 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 44.0 42.0 - - -
30955 1996 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum 48.0 46.5 - - -
51372 2012 Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum 62.0 39.5 O3nb-O3prg 0.8 0
52130 2013 Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum 27.0 41.0 O3prg 0.8 0.6




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1681 1971 [ Ordoviitsium-Kambriumi pShjaveekogum | Lédédne- | 210.5 56.0 Clts-Olpk - -
8168 1963 Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum Eesti 55.5 56.5 O3prg 0.9 0.5
9807 Ohukotsu 1965 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum (Matsalu | 10.0 59.0 - - -

23678 2008 Siluri-Ordoviitsiumi pdohjaveekogum alam- 30.0 56.0 O3prg-pr 0.7 0
53203 2014 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum | vesikond) | 25.0 57.5 S1jr-O3prg 0.8 0.7




SELETUSKIRI

Rapla maakonnas Mérjamaa vallas Polli kiilas Orava kruusakarjdéri maa-ala digitaalne
mdddistamine toimus OU Péarnu Maamddduteenistuse geodeet Valdo Raudi poolt
augustis 2014.

Mdddistamistodde tulemusena koostati maa-ala digitaalplaan M 1:2000 Bentley
PowerDraft ja DigiCad programmidega 23,6 ha kohta.

Koordinaadid L-Est 97 stisteemis. Korgused Balti siisteemis.
Plaanilis-kdrguslikalus on rajatud reaalaja GPS vastuvdtjaga Trimble R6.

Vili- ja kameraaltodde originaalmaterjalid asuvad Pédrnu Maamddduteenistuse arhiivis.

T66 tditja: Valdo Raud

%.,,_Q



KESKKONNAAMET

KORRALDUS

03.06.2015 nr HIR 1-15/15/284

Orava [ uuringuruumi teenindusala
korrastamise akti heakskiitmine

OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED (geoloogilise uuringu loamanik) esitas 17.05.2015
Keskkonnaameti Harju-Jarva-Rapla regioonile heatksigeks Orava Il uuringuruumi
teenindusala kaeveddnte ja puuraukude likvideeenaikti (registreeritud Keskkonnaameti
dokumendihaldussisteemis 19.05.2015 nr HIR 10411Z366-1 all).

Uuringukaeveddned ja puuraugud rajati geoloogilis&ringu loa Rapm-083 maavara
tarbevaru uuringu alusel. Uuringuluba on antud 4@0@14 kehtivusega kuni 10.04.2017.
Uuringu teostaja on Maebiroo Nord OU ja loa omandn OU ORGITA
DOLOMIIDITOOTED. Uuringuruumi teenindusala pindaéag22,67 ha asub Rapla
maakonnas Marjamaa vallas Paolli kilas riigi omandieval katastriiksusel Orava
kruusakarjaar (tunnus: 50401:006:0063), mille sajeks on Keskkonnaministeerium ja
volitatud asutuseks Maa-amet. Orava Il uuringury@@b kogu ulatuses Orava kruusakarjaari
alale. Orava kruusakarjaaris kaevandab kaevandasenisbmanik OU ORGITA
DOLOMIIDITOOTED kaevandamisloa Rapm-031 (kehtivug&eni 25.05.2020) alusel.

Orava Il uuringuruumi piires rajati 05.08.2014 2dringukaeveddnt sigavusega 0,7 — 4,6 m
ja ajavahemikes 29.08.2014 — 30.08.2014 ja 02.05.2010.02.2015 9 puurauku stigavusega
8,2 — 12 m. Kaevedonte ja puuraukude likvideerinaigigs sisalduva info kohaselt likvideeriti
uuringukaeveddned kohe peale kirjeldamist, veetase®dtmist ja proovide votmist nende
labimise paeval samast kohast véljatud materjaligaidis tihendati mehaaniliselt ja
maapinnal taastati endise paksusega mullakiht. d@@gud likvideeriti ajavahemikus
20.04.2015 — 21.04.2015 Osauihing Salveesia postavalt puuraukude likvideerimise aktis
valjatoodule. Kaevedonte ja puuraukude imbruseontitaastati voimalikult uurimiseelsesse
seisundisse.

OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED (geoloogilise uuringu loamanik) ja Maeburoo Nord
OU (geoloogilise uuringu teostaja) on akti koosk&daud. Keskkonnaameti Harju-Jarva-
Rapla regiooni maavarade spetsialist tuvastas @006 kohapeal, et uuringukaevedoned ja
puuraugud on likvideeritud ning Umbrus korrastat&kega on Orava Il uuringuruumi
teenindusala korrastatud nduetekohaselt.

Tulenevalt eeltoodust ning lahtudes maapdueseadusd6 I6ikest 3 ja tuginedes
Keskkonnaameti peadirektori 08.05.2014 kaskkirja 1dr4.1/14/242 “Regioonide
pbhiméaaruste kinnitamine” lisa 1 “Harju-Jarva-Rapggiooni pohimé&arus” punktidele 2.1 ja



3.5.8 otsustan:
kiitaOravall uuringuruumi teenindusala korrastamise akt heaks.

Otsuse kohta vOib 30 paeva jooksul otsuse teadaisest esitada kaebuse halduskohtule
halduskohtumenetluse seadustikus satestatud koxnés vaide Keskkonnaametile
haldusmenetluse seaduses satestatud korras.

(allkirjastatud digitaal selt)

Sulev Vare
juhataja
Harju-Jarva-Rapla regioon

Saata: )
Maeburoo Nord OU (margus@maeburoo.ee)
OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED (info@orgitadolomiit.ee)

Viktoria Burtin
maavarade spetsialist
Harju-Jarva-Rapla regioon
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Puuraukude fotod

Puurauk nr 1




Puurauk nr 2

1110,0




Puurauk nr 3




Puurauk nr 4




Puurauk nr 5




Puurauk nr 6




Puurauk nr 7




Puurauk nr 8




Puurauk nr 9




Keskkonnaministeerium
Narva mnt 7a
15172 Tallinn

Tellija arvamus tehtud t60de kohta

Kaesolevaga volitan Maeburoo Nord OU (registrikood1560452) esitama
Keskkonnaministeeriumile aruande Orava Il uuringanis tehtud geoloogiliste t66de kohta
(t66 nr 31115).

Olen tutvunud uuringu tulemustega. Materjalid omag&sd korrektse aruandena, selles toodud
andmestik vastab tellimiskirjas esitatud nduet®lalun aruanne labi vaadata, aktsepteerida
uuringuruumis leviva maavara kogus ja kinnitadatusiruusa ning ehituslubjakivi varud
aruandes toodud mahtudes.

Lugupidamisega
/allkirjastatud digitaal selt/

Toomas Kirsipuu
Juhatuse liige )
Orgita Dolomiiditooted OU
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UURINGURUUMI TEENINDUSALA
PIIRIANDMED
: : : . Piiri- inaadi
Uuringuruumi teenindusala pir, punkt Koordinaadid ;
piiripunkt ja piiripunkti number ar. X
N 1 6538936.51 | 529078.68
Orava kruusamaardla piir 5 653923115 | 528686.94
Orava kruusakarjaari méeeraldise piir 3 6539272.45 | 528971.34
- N L 4 6539269.53 | 528989.67
Katastrilksuse piir, tunnus ja nimetus 5 653967103 | 529111.28
: . 6 6539610.80 | 529140.25
Vardi looduskaitseala 7 6539635.09 | 529233.92
~ - s 8 6539288.47 | 529400.55
Kérvetaguse peakraavi piiranguvéond
g P P g 9 6539121.34 | 529484.50
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e L B fllesoo

MARKUSED:

1. Koordinaadid L-Est97 sisteemis.

2. Aluskaart, kitsenduste, maardla ja katastrilksuste andmed: Maa-amet 2015.a.
3. Looduskaitseliste piirangute andmed: Keskkonnaagentuur 17.10.2013.a

Il kaitsekategooria taimeliikide kasvukohad
Elektripaigaldise kaitsevédnd

Kinnitamisele esitatava ehituskruusa aktiivse tarbevaru ala

Kinnitamisele esitatava ehituslubjakivi aktiivse tarbe- ja reservvaru ala

Uuringuruumi teenindusala
pindala: 22.67 ha

OBJEKTI ASUKOHT . TOO NR
Rapla maakond, Méarjamaa vald 31115
OBJEKT, JOONISE NIMETUS GRAAFILINE LISA
Orava kruusamaardla 1
Oraya Il uuringuruum RUUPAEV
Ulevaateplaan 16.11.2015
- arnu mn ) allinn BAASKAARDI NR
Maebiuroo Nord OU Emmééég%@:ggeg Coton © 139 210 MTR reg.nr. EEG000221 6314
KOOSTAS TELLIJA MOOTKAVA
Margus Kukk OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED 1:10 000
VORMISTAS Sireli 6, Marjamaa ’
Viljar Roosimaa Rapla maakond 78 301 0 50 100 200m
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Vardi metskond 202 4 +56.95 Orava 47

 +57.74 49
: Plokk 2 P: 58.36,\\; ’IQ‘Q UURINGURUUMI TEENINDUSALA ASUKOHA SKEEM
0%, P10 ° 5861 {JKatiepinnas
. 555% -,?@,&« 7.59 PIIRIANDMED
1 o 7/55'0.6- BB oA T 57 8> Piirj- Koordinaadid M1:50000 [ ./ Ohukotsu \
25 A A 3‘ 57.21 | t)dek X i
N ‘ ——58.92(\dg4 PN punkti Y \ . ! _
8 57 5 5 i ' 69 +55.40 /“0\\\‘\ /50758 nr. X \ 5
g 59.02}, o PA- 1 | 6538936.51 | 529078.68
Io) .
¥ e T DA 2 | 6539231.15 | 528886.94 \
+x=6539600 =8 A TL 3 6539272.45 | 528971.34
A Rp 2 H239.47 betoonpostitipp,  —— . 4 | 6539269.53 | 528989.67
fo 0.5 S-20 % . 1 . \54.51 56.48 /
59.03: ﬁ 58.56 S 5 6539671.03 | 529111.28
o seer J‘%m\ 51‘@"5‘7_9 o o 6 | 6539610.80 | 529140.25
K01 s Kz 4)7,;33 (o Bh05 7 | 6539635.09 | 529233.92
0.5 §-18 5838 310'4 ;4-53 9390 a7 9 | 6539121.34 | 529484.50
58. - . . ! |
1.9 % ! ,' !‘;' %391 5386 ?g;;s 419 Uuringuruumi teenindusala pindala: 22.67 ha /
50401:001:0340 o TN 8827 5388 5445 -53.76
Pendi lasketiir 1. <S> 57.700 5442 UURINGUPUNKTIDE .
: S A «04.
and ¥ 50 | kattes;ns o .54.3541 54 hS/W%"LWﬂ W KOORDINAATIDE TABEL j T~ Illesoo
mén RTL 54.41 .97 / —_— _ N Y
’ M \ i R O Plokk 3 Ta Uuringu- Koordinaadid o~ \
%870+ 57.95 %12, s -"sﬁeéﬁe\ 93:02) 5411 454.50 Plokk 2 P P X Y |
s 5805 .. 57.551| 5450 9345 Y538 \ |
y 3 ST PNt U I ' sard 5 - %2\, \ PA-1 | 6539621.50 | 529211.97 \
B} <o % ~soelmed. -:_-,3 1%-85 T ' PA-2 | 6538946.71 | 529075.35
2 kénnud "\ | -57620.5 e '§§-21 PO SN . 1.6- 7 50401:005:0056 PA-3 | 6539183.89 | 529211.66
9 ; 1.5 57.45 &°° >ty : Orava
/Y . L83 PA-4 | 6539127.36 | 529470.72
//ié/ PA-5 | 6539222.73 | 528894.72
v mand £ ;1% PA-6 | 6539034.88 | 529274.45
N . PA-7 | 6539605.90 | 529098.88
57.58 ) PA-8 | 6539414.29 | 529054.08
+ oS ; \ PA-9 | 6539371.65 | 529347.98
50401:001:0342 PA _5\\ S-1 | 6539368.66 | 529348.47
Vardi metskond 34 15652.56.25 \\ §-2 | 6539243.78 | 529414.14
— S-3 | 6539121.71 | 529473.80
mend Laro | H A $-4 | 6539063.85 @ 529340.10
: — S . . .
5769 X(/ — " ez $5 | 6539000.92 | 529205.12 LEPPEMARGID
A ~ M g v v
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Plokk 2 P Kz{/\( T 1057230 ‘( \ %6 | 653895197 | 529076.81 4{@ Uuringuruumi teenindusala piir, piiripunkt ja piiripunkti number
. ; 55.63 ..~ 57.30 Lo 5. N . .
’} \ o e p - 5748 872 : ; 2223?2?25 g;zgii';g — — — — Orava kruusakarjaari (Rapm-031) maeeraldise piir
°© 5750/ w / 8-9 | 6539222.69 | 528900.42 Plokk 1 Ta Kinnitamisele esitatava ehituskruusa aktiivse tarbevaru ploki piir ja ploki number
| / Orovd Krusakanas S-10 | 653917221 | 529289.77 Olemasoleva maavaravaru ploki piir, ploki number ja varu kategooria
rava Kruusakarjaar & )
| .5731 Plokk 2 P ?'11 6539264.97 | 528986.98 Plokk 3 Ta (Ta - ehituskruusa aktiivne tarbevaru; P- lubjakivi prognoosvaru)
/ : o §-12 | 6539221.13 | 529087.01 S 0A01:006:0063 L
-57.21 | /Plokk 1 Ta o i 313 | 653909943 | 529157 75 Orava kruusakarjaar ~ Katastriliksuse piir, nimi ja tunnus
! — as —_—
-57.52 ; ménd 020 S - TR
/) el 4 ~ L s675- | S-14 | 6539237.01 | 520254.37 | ———|' Geoloogilise Izbildike joon
: K9 3 05 $.2 $-15 | 6539373.58 | 529225.21
/ 57.09- N —_— O = i - .
= S < sy 1.7 56.32 50401-006:0110 S-16 | 6539336.80 | 529089.15 58 Maapinna samakdrgusjoon, abs m
05 _S-9 | /5730 — . 54120 Pantma $-17 | 6539406.66 | 529037.43
.8 58.33 +5850 / \‘ . / e 15589 $-18 | 6539540.04 | 529096.47 55 Kruusakihi lamami samakérgusjoon, abs m
ST03 s ! o - T §-19 | 6539641.60 | 529114.51 Surt
S-20 | 6539580.20 | 529139.19 06 _ $15 Kattekihi paksus, m - Surfi number
S-20A | 653958248 | 529151.44 1.3 7 57.30  Uuringuga labitud kruusakihi paksus, m Surfi suudme abs kérgus, m
S-21 | 65639454.55 | 529146.62 55.40 . - -
- Kruusakihi lamami abs kérgus, m
S-22 | 6539460.45 | 529290.18
Puurauk
© ® PA-3 ® Puuraugu number
+55.65 Q A1 ~
*\PA-4 % Puuraugu suudme abs kérgus, m
55.68 ’ Kruusakihi lamami abs kdrgus, m
K11
\ () %573 * K21 Varuploki kontuurimise abipunkt ja punkti number
2R
= Q0 < ©)
%569’“” WY . Vardilooduskaitseala
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50401:001:0342 '\ «
Vardi metskond 34 MARKUSED:
1. Koordinaadid L-EST97 siisteemis, kérgused Balti 1977. a slisteemis.
2. Kitsenduste, maardla ja katastriliksuste andmed: Maa-amet 2015.a.
5735 3. Looduskaitseliste piirangute andmed: Keskkonnaagentuur 17.10.2013.a.
) Vodmaaiz, 8 4. Topomdddistamise kuupéev: 28.08.2014.a.
g OBJEKTI ASUKOHT . TOO NR
¥ Rapla maakond, Méarjamaa vald 31115
X=6539000 OBJEKT, JOONISE NIMETUS GR. LISA
+ Orava kruusamaardla 2
Orava Il uuringuruum RUUPAEV
Topograafiline ja ehituskruusa varu arvutuse plaan 16.11.2015
Maeburoo Nord OU Parnu mnt 232, 11314 Tallinn Telefon 6 139 810 MTR EEG000221 BAASKAA6Rgl1I\Z\’
E-mail info@maeburoo.ee GSM 50 86 101 reg.nr.
KOOSTAS TELLIJA MOOTKAVA
Margus Kukk OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED 1:2000
VORMISTAS ___ ] Sireli 6, Marjamaa 0 10 20 40m
Viljar Roosimaa Rapla maakond 78 301 —_—
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UURINGURUUM| TEENINDUSALA
PIIRIANDMED

lIRI

Piiri- . Koordinaadid
P v
1 6538936.51 529078.68
2 6539231.15 | 528886.94
3 6539272.45 | 528971.34
4 6539269.53 | 528989.67
5 6539671.03 | 529111.28
6 6539610.80 | 529140.25
7 6539635.09 | 529233.92
8 6539288.47 | 529400.55
9 6539121.34 | 529484.50

Uuringuruumi teenindusala pindala: 22.67 ha

UURINGUPUNKTIDE
KOORDINAATIDE TABEL

Uuringu- Koordinaadid
punan.(n X Y
PA-1 | 6539621.50 | 529211.97
PA-2 | 6538946.71 | 529075.35
PA-3 | 6539183.89 | 529211.66
PA-4 | 6539127.36 | 529470.72
PA-5 | 6539222.73 | 528894.72
PA-6 | 6539034.88 | 529274.45
PA-7 | 6539605.90 | 529098.88
PA-8 | 6539414.29 | 529054.08
PA-9 | 6539371.65 | 529347.98
S-1 | 6539368.66 | 529348.47
S8-2 | 6539243.78 | 529414.14
S-3 | 6539121.71 | 529473.80
S-4 | 6539063.85 | 529340.10
8-5 | 6539000.92 | 529205.12
S-5A | 6539011.42 | 529210.09
S$-6 | 6538951.97 | 529076.81
8-7 | 6539038.32 | 529026.18
S-8 | 6539141.57 | 528954.28
S8-9 | 6539222.69 | 528900.42
8-10 | 6539172.21 | 529289.77
$-11 | 6539264.97 | 528988.98
8-12 | 6539221.13 | 529087.01
8-13 | 6539099.43 | 529157.75
S-14 | 6539237.01 | 529254.37
8-15 | 6539373.58 | 529225.21
8-16 | 6539336.80 | 529089.15
$-17 | 6539406.66 | 529037.43
8-18 | 6539540.04 | 529096.47
8-19 | 6539641.60 | 529114.51
$-20 | 6539580.20 | 529139.19
8-20A | 6539582.48 | 529151.44
8-21 | 6539454.55 | 529146.62
$-22 | 6539460.45 | 529290.18

55.65
\ +55.73
S 0

ASUKOHA SKEEM

M 1:50 000

Ohukotsu \

Illesoo

LEPPEMARGID
Uuringuruumi teenindusala piir, piiripunkt ja piiripunkti number

Orava kruusakarjaari (Rapm-031) maeeraldise piir
Kinnitamisele esitatava lubjakivi varuploki piir, ploki number ja varu kategooria
(Ta - aktiivne tarbevaru, Ra - aktiivhe reservvaru)

Olemasoleva maavaravaru ploki piir, ploki number ja varu kategooria
(Ta - ehituskruusa aktiivne tarbevaru; P- lubjakivi prognoosvaru)

Plokk 4 Ta
Plokk 3 Ta

50401:006:0063

Orava kruusakarjaar - Katastritiksuse piir, nimi ja tunnus

Geoloogilise labildike joon

Maapinna samakodrgusjoon, abs m

Lubjakivi aktiivse tarbevaru lasumi samakdrgusjoon, abs m

o Puurauk
2.3 PA-3 Kattekihi paksus, m Puuraugu number
9.7 ~ 58.41 Uuringuga labitud Puuraugu suudme abs kdrgus, m
56.11  kasuliku kihi paksus, m Lubjakivi lasumi abs kérgus, m
Surf .
- $-10 - Surfi number
59.18 Surfi suudme abs kérgus, m
54.58 Lubjakivi lasumi abs kérgus, m
oL1 Varuploki kontuurimise abipunkt ja punkti number

Vardi looduskaitseala

Il kaitsekategooria taimeliikide kasvukohad

MARKUSED:

1. Koordinaadid L-EST97 siisteemis, kérgused Balti 1977. a slisteemis.

2. Lubjakivi aktiivse tarbevaru lamamiks on horisontaaltasapind abs kérgusel 47.2 m ja
aktiivse reservvaru lamamiks horisontaaltasapind abs kérgusel 45.0m.

3. Kitsenduste, maardla ja katastrilksuste andmed: Maa-amet 2015.a.

4. Looduskaitseliste piirangute andmed: Keskkonnaagentuur 17.10.2013.a.

5. Topomdddistamise kuupdev: 28.08.2014.a.

OBJEKTI ASUKOHT o TOO NR
Rapla maakond, Marjamaa vald 31115
OBJEKT, JOONISE NIMETUS GR. LISA
Orava kruusamaardla 3
~ Orava Il uuringuruum KUUPAEV
Topograafiline ja ehituslubjakivi varu arvutuse plaan 16.11.2015
Maebu roo Nord OU Parnu mnt 232, 11314 Tallinn Telefon 6 139 810 MTR EEG000221 BAASKAARDI NR
E-mail info@maeburoo.ee GSM 50 86 101 reg.nr. 6314
KOOSTAS TELLIJA MOOTKAVA
Margus Kukk OU ORGITA DOLOMIIDITOOTED 1:2000
VORMISTAS Sireli 6, Marjamaa
Viljar Roosimaa Rapla maakond 78 301 o 10 2 40m
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Uuringuruumi teenindusala piir

Kinnitamisele esitatava maavaravaru ploki piir, ploki number ja varu
kategooria (Ta - aktiivne tarbevaru; Ra - aktiivne reservvaru)

Olemasoleva maavaravaru ploki piir, ploki number ja varu kategooria
(Ta - ehituskruusa aktiivne tarbevaru; P- lubjakivi prognoosvaru)

Kasvukiht

Saviliivmoreen

Kruus

Lubjakivi, kollakashall, kohati dolomiidistunud (S1rk)

Lubjakivi, valkjashall, hukeste mergli vahekihtidega (S1 jurK)

Lubjakivi, valkjashall, pisut roheka tooniga,
ohukeste mergli vahekihtidega (S1jurT)

Lubjakivi, hallikasvalkjas, stromatopooride kivististega (S1 jurV)

Keskmine veetase

v

o Surf .
Kattekihi paksus, m Surfi number

N
w
N

56.60

0.8 57.90  Uuringuga labitud kruusakihi paksus, m H Surfi suudme abs kdrgus, m

Kruusakihi lamami abs kdrgus, m

pr._11-1] Proovi nr

0.5kr-50.8| Kruusa sisaldus % .
Proovi intervall St-10.9| Savi- ja tolmuosakeste sisaldus %
1.3M- 1.9/ Liiva peensusmoodul

EK_| Maavara liik (EK - ehituskruus)

-1’
- 24

Surfi stigavus

53

52

51

50

49

48

47

46

S s e a0 aas 0 aas 0 e

45

E m
0 T 59 . Puurauk
60 . 2.3 PA-3 Kattekihi paksus, m Puuraugu number
Pr. 11-1 0.6 $-16 0.6 $-15 % 52';1 58 9.7 % Uuringuga labitud Puuraugu suudme abs kdrgus, m
gtrzﬁgg 1.0 g;ég 1.3 ggig 2_; 5p6A£?-> . 557 [ 56. kasuliku kihi pakSUS, m LUbJalel lasumi abs k6rgus, m
M - 1.9 ' "~ 5315
5L EK . 0.6/Pr. 16-1 <0.6/Pr. 15-1 P 57 2.3 FN FUUsikaIiﬁ-mehaaniIise
1Pr. 11-2] ; o o “dKr-68.9) o 0 R - [N© Kr-5&0W r proovi tahis
Kr-42.7[ — o—2 o 9N ofst-126| - Plokk1Ta [N |[st-67 §{264268 ng 56
S o A — = 16/M- 05 N - gzMI-EIBJ R s [ Proovi interval @
A - EK i RS : } roovi interva
= ’ 1 s o o o} o EK >1—0—_ﬁ Q
- — - —fr 12})[}-|Plokk 3 []°° Keemilise proovi tahis
Kr-46.8 |
S1rk © —st-orarlt]e —Ta N
M- 1.4 o 54 50
3 o v.t. 52.5m Veetase abs, m
Plokk 4 k 3 53 2>
v.t. 51.8 m [ 59 12.0 Puuraugu sltigavus
: MARKUSED:
eskmine veetase 50.7 m abs 51 1. Uuringuruumi stigavus: 12m maapinnast.
2. Uuringuruumi keskmine veetase: abs 50.7m.
50 3. Puuraugus nr 3 on vbetud kivimi omaduste ma&ramiseks proovid kuubikute valmistamiseks
(kuup 1 ja kuup 13) intervallist 5.1m; 5.3m; 5.5m; 6,2m; 6,4m; 6,8m; 7,0m; 7,1m; 7,3m; 7,5m;
7,8m; 8,0m; 8,2m; 8,8m ning 9,0m.
49 4. Lubjakivi aktiivse tarbevaru lamamiks on horisontaaltasapind abs kdérgusel 47.2 m ja aktiivse
reservvaru lamamiks horisontaaltasapind abs kdrgusel 45.0m.
48 5. Olemasolevate varuplokkide piirid on I8igetele kantud Orava maardla registrikaardi andmete jargi.
[ OBJEKTI ASUKOHT . TOO NR
47 Rapla maakond, Marjamaa vald 31115
OBJEKT, JOONISE NIMETUS GR. LISA
Orava kruusamaardla 4
46 Orava Il uuringuruum KUUPAEV
Geoloogilised labildiked I-I'; 1l-1I' 16.11.2015
4 Maeburoo Nord OU Parnu mnt 232, 11314 Tallinn Telefon 6 139 810 BAASKAARDI NR
E-mail info@maeburoo.ee GSM 50 86 101 MTR reg.nr. EEG000221 6314
44 KOOSTAS TELLIJA MOOTKAVA
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